AVA AMBIVILLE

ENGENHARIA

DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL POR
MICROBACIA HIDROGRAFICA (DSMH)

LEI COMPLEMENTAR MUNICIPAL N2 601/2022

MICROBACIA 15-0

Equipe Técnica
Renan Gongalves de Oliveira (Engenheiro Ambiental)

Rodrigo Oliare (Arquiteto e Urbanista)

JOINVILLE (SC), 2023



AMBIVILLE

ENGENHARIA
SUMARIO
EMPRESA RESPONSAVEL PELO ESTUDO ......cciiiiiieiieceecee e 10
RESPONSAVEIS TECNICOS .....oovitiiiieieiteiete ettt 10
1 INTRODUGAO . ...t 11
1.1 Denominacdo e cbédigo da microbacia, localizagdo em relacdo ao
Municipio, bacia e sub-bacia hidrografica, de forma descritiva e cartografica....... 11
1.2 Area total da microbacia e extenséo de corpos hidricos..................... 12
1.3 ODbjetivos dO EStUAO.........ceveiiii e e 12
2 DIAGNOSTICO ... .cieiiiieeceecteee ettt ete sttt ete e eee e, 14
2.1 Dados de ocupacéao urbana consolidada a margem de corpos d’agua
14
2.2 Inundacéo, estabilidade e processos erosivos sobre margens de
(o0 g o0 L0 =T {1 - N 17

2.2.1 Identificacdo das areas consideradas passiveis de inundacdes dentro da
AUC 17

2.2.2 Identificacdo das areas consideradas de risco geoldgico-geotécnico as

Margens dOS COMPOS 'AGUA ........uuurriiiieeeiiiiiiiiiiiie e et e e e e ee e 19
2.2.3 Quadro dos indicativos das areas de inundacdo e de risco geoldgico-
[0 <o) (<o 1o o 20
2.3 Informacdes sobre a flora...........cccoooeeiiiiiiiii 21
2.3.1 Caracterizacdo da vegetacao existente na area do estudo.................... 21
2.3.2 Identificacdo das areas de restricdes ambientais ..............ccocecvvveeeeeenn. 31
2.3.3 Mapeamento das areas de restricdes ambientais ...............ccccvvveeeeennnn. 31
2.3.4 Quadro de quantitativos das areas de vegetaGao............ccoeevvvvviereennnn. 32
2.3.5  MANQUEZAIS .....cevvvviiiiee ettt e e e e e e e e e e e e e e 34
2.4 Informacdes sobre afauna..........ccccoooeeiiiiiiiii e 35

2.4.1 Caracterizacdo da fauna existente nos trechos e nas areas vegetadas 35
2.4.2 Tabela com as espécies e grau de ameaca em listas estaduais e

L= T0 (= TN 39
2.5 Presenca de infraestrutura e equipamentos publicos......................... 39
2.6 Parametros indicativos ambientais e urbanisticos levantados, historico
ocupacional e perfil S0cCioeconNdMICO 10Cal............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 44
2.7 EStudo dOS QUAAIANTES.........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 49

3 ANALISE E DISCUSSAOQ. ......ciiiiiieiiieisieieiee et 92
3.1 Composigédo da matriz de impactos conforme simula¢des de cenarios
e aplicacéo de critérios conforme metodologia de Perini et al. 2021 ..................... 92

3.1.1 Descricdo dos macros cendrios e analise da matriz.............ccccccvvvvnnes 106
3.2 Andlise e discussao dos resultados da matriz de impactos.............. 114

3.2.1 Atestado da perda das fungdes ecologicas inerentes as Areas de

Preservacao Permanentes (APPS) ... 114

3.2.2 Demonstracdo da irreversibilidade da situacdo, por ser inviavel, na

pratica, a recuperacao da area de PreServaCa..........oeeevveeevveeriieeeeereeeennnnnnnnns 117

contato@ambiville.com.br | 47 3026-5885 | 47 9.9979-5193 Rua Dr. Jodo Colin, 2698, Sala 04 | Joinville| SC | Brasil 2



AMBIVILLE

ENGENHARIA

3.2.3 Constatacdo da irrelevancia dos efeitos positivos que poderiam ser
gerados com a observancia da area de protecéo, em relacdo a novas obras. 119

4 CONSIDERAGCOES FINAIS.....coeieeeeceeceeeeeeeee e, 120
4.1 Concluséo quanto ao atendimento do Art.6° da Lei Complementar n°
601/2022 120

4.1.1 Tabelade atribUtoS...........iiiiiiiiiic e 121
4.1.2 Mapa com a caracteriza¢do dos trechos de corpos d'dgua na microbacia

L2 0T =TT (8 o o R 131

4.2 Observacoes € recomendacCOEesS..........uuviiiieeeeeiieeiiiiie e e e e e 133

5 ANEXOS ...ttt 134
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......cooeoieeeeeeeeeeeeeee e ee e 135

LISTA DE FIGURAS

Figura 1: Mapeamento da microbacia 15-0. .............uuuuuiiiimimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeenees 11
Figura 2: Mancha de inunda¢édo na microbacia 15-0...........ccccoeeeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeenns 19
Figura 3: Areas de risco na microbacia 15-0. ..........ccueiiieeieiieee e s 20

Figura 4: Mancha de inundacéao inserida na projecao de APP da microbacia 15-0. .21
Figura 5: Regido das nascentes da MB 15-0 e corredor ecoldgico. ..........ccccceeeerrnnes 22
Figura 6: Contexto da vegetacdo da MB 15-0: A) Regido da Serviddo Séao
Bartolomeu (montante); B) Vegetacdo no entorno dos trechos 6A e 6B (jusante); C)
Via de acesso as margens do trecho 3 (montante); D) Residéncias tradicionais a
margem da via do trecho 2 (montante). E) Residéncia na regido da nascente do
segmento 1 (montante); F) Via de acesso a margem do segmento 2 e 3; G e H)
Vegetacdo densa sobre os segmentos 1, 2 e 3. Fonte: AUtOres. .........cccceeeeeeeeeeennnns 24
Figura 7: A) Regido da Othon Mader (jusante); B) Segmento 18 (montante); C) Vista
da Serviddo Nelson Danker (jusante); D) Trecho 36 (montante). E) Trecho 36
(usante). F) Margem direita do trecho 36 (edificagcbes da empresa Viqua). G)
Segmento 38 (montante); H) Trecho 38 (jusante); H) Trecho 38 (jusante); I) Vista do
trecho 39 (montante); J) Segmento 39 (jusante); L) Segmento 40 (jusante); M)
Trecho 41, junto a Rodovia Federal BR-101 (jusante); N) Curso hidrico do trecho 41
(jusante); O) Vista do trecho 41 (jusante); P) Segmento 95 (montante); Q) Segmento
44 (jusante); R) Segmento 49 (montante) S) Segmento 50 (jusante); T) Trecho 67

(montante) e U) Trecho 69 (jusante). FONte: AULOIES. ........ccevvviiiiiiiiiiieeeeiiee e 27

contato@ambiville.com.br | 47 3026-5885 | 47 9.9979-5193 Rua Dr. Jodo Colin, 2698, Sala 04 | Joinville| SC | Brasil 3



AMBIVILLE

ENGENHARIA

Figura 8: Contexto botanico da area de manguezal a foz da MB 15-0. A) Trecho 108
(montante); B) Trecho 108 (jusante); C) Regido do trecho 108 (margem direita (Rua
Alm. Lamego); D) Margem esquerda do trecho 110 (montante); E) Trecho 110
(montante); F) Trecho 110 (jusante); G) Vista do segmento 111 sobre a ponte Mauro
Moura (montante); H) Trecho 112 (jusante); I) Trecho 111 — margem esquerda —

junto a Arena Joinville; J) Trecho 111 — margem esquerda junto a ponte Mauro

MOUIa. FONTE: AULOIES. ... ettt e e e e e e e e e e e ea e e ean e 29
Figura 9: Manchas de vegetagdo Na MICrobaCIA. .............uuuuuvimirriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiineee 30
Figura 10: RestricGes ambientais na microbacia 15-0...........ccccoeeevviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeenns 32

Figura 11: A) Galinha-d'agua; B) Garca-branca-pequena; C) Jacupemba; D) Quero-
quero; E) Capivara. FONE: AULOIES. .......cooeieeeeeeeeeee e 38
Figura 12: A: Boca de lobo e registro de agua, rua dos Cravos; B: Lancamento de
drenagem do terreno diretamente no curso d"agua, trecho 38. Fonte: Autores........ 40
Figura 13: A: Infraestruturas: Serviddo S&o Bartolomeu, préximo trecho 5; B: Rua
Othon Mader, trecho 15; C: Rua Serviddo Neolson Danker, trecho 24; D: Area de
Lazer Parque da Cidade, setor Guanabara. Fonte: AULOres. ..........cceevvvviiiieeeeeeeennns 40
Figura 14: A: Rua Monsenhor Gercino, trecho 104. B: Rua Copacabana com saida
para rod. BR-101, proximo ao trecho 40. Fonte: AUtOres. ..........ccoovvveeeeeeeeeeeeeeniinnnnn. 41
Figura 15: Localizacdo da microbacia 15-0 quanto ao atendimento da rede coletora
de esgoto, ja em operacao. Fonte: CAJ, 2022. .......cccooeeeeieeiiiieeeeeeeeee e 42
Figura 16: EBB Joédo Colin, rua Botafogo, préximo ao trecho 99. Fonte: Autores.....43
Figura 17: Escola Municipal Professora Virginia Soares (externa a MB, em frente ao
trecho 49). FONLE: AULOIES. ... ..ccoiiieeiiicie et e e e e e e e e e e e eeeenaes 43
Figura 18: Praga Tiradentes. FONIE: AULOIES. ........uuuuuuuriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinieeeeneeaineees 43
Figura 19: Area de Lazer Parque da Cidade, setor Guanabara, trecho 111. Fonte:
AUTOTES. ..ttt e ettt et ettt b e e e et et e e et e e a e e e e e en e e e e e rn e e e ennaas 44

Figura 20: Area de Lazer Parque da Cidade, setor Bucarein, trecho 111. Fonte:

U (] < T PP PRI 44
Figura 21: Idade dos Parcelamentos. Fonte: JOINVILLE, 2015..........cccccoovvveieirnnnnns 46
Figura 22: Imagens histéricas de 1957, 1978 e 2021. Fonte: Organizado pelo autor.
.................................................................................................................................. 47
Figura 23: Uso do solo nos lotes conforme levantamento municipal (JOINVILLE,
20022, e e e e e e e e e ——— e e e e e e e e e ————aeaaeeaeaa b ——araaaaas 49

contato@ambiville.com.br | 47 3026-5885 | 47 9.9979-5193 Rua Dr. Jodo Colin, 2698, Sala 04 | Joinville| SC | Brasil 4



AMBIVILLE

ENGENHARIA

Figura 24: Divisdo dos quadrantes da MB 15-0. ..........ccccouuiiiiiiieeiiiciiicei e, 51
Figura 25: QUAAIANTE A. ... .ot e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e aeeane 52
Figura 26: A e B: Via particular, paralela ao trecho 1 e contexto da vegetacdo ao
longo dos trechos 1 e 2; C e D: Via de acesso e contexto da vegetagao no entorno
dO trecho 3. FONIE: AULOTES. ..o 54
Figura 27: A: Vegetacdo nas margens dos trechos 4 e 5, vista a partir da via de
acesso particular. B: Residéncias nas margens dos trechos 4 e 5, vistas a partir da
via de acesso particular; C: Residéncia nas margens de reservatorio (trecho 5); D:
Detalhe do reservatorio. FONE: AULOIES. ........uuuuuururriiiiiiiiiiiiiiiiiiininninrnnenenneereeeneeaaeee 55
Figura 28: A: Trecho 10, vista para montante, a partir da margem esquerda. B:
Margem esquerda dos trechos 10 e 11, vista para jusante. Fonte: Autores. ............ 55
Figura 29: Contexto das margens do trecho 12, vista para jusante e indicagdo do
local onde o trecho 12 é tubulado. FONte: AULOIES. ...........ueuiviiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiianens 56
Figura 30: A: Contexto do trecho 13 (tubulado), vista para montante (12); B: trecho
13 (tubulado), vista para jusante, trecho 14. Fonte: AULOresS. ...........ceevieeeeveeeeenennnnnn. 56
Figura 31: Contexto dos trechos 17 e 18, visto a partir da rua Maria Neves Niemeyer.
0] 01 (AN U (0] T J PP 57
Figura 32: Contexto do trecho 23 (tubulado), visto a partir da Serviddo Nelson

Danker. Indica-se no registro a posi¢cdo aproximada do corpo d'agua. Fonte:

U (] T TP PPRTPPRRRPP 57
Figura 33: QUAAIANTE Bh. ........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiie bbb 58
Figura 34: Serviddo Nelson Danker, trecho 23 (tubulado) e 24 (sobre via) para 36
(PGS 0 MUID). FONLE: AULOIES. ....uuii e e e e e e 60
Figura 35: Trecho 36, parte tubulada devido ao muro. Fonte: Autores. .................... 60

Figura 36: A: Inicio do trecho 36, vista para jusante; B: Trecho 36, vista para
montante; C: Trecho 36, margem com edificacdes. D: Final do trecho 36, com vista
para jusante (trecho 37, tubulado). Fonte: AULOreS. ........ccooevviiiiiiiiiiiiie e, 61
Figura 37: A: Inicio do trecho 38 no terreno da empresa Viqua, vista para montante;
B: Trecho 38, vista para montante; C: Trecho 38, vista para montante, a partir do

trecho 39; D: Trecho 38 para trecho 39 (tubulado). Fonte: Autores. .........ccccceeeeeenen. 62
Figura 38: A: Contexto do trecho 39 para 40, tubulados. Fonte: Autores.................. 62
(o 18 =R @ U F=To [ = 1= 63

contato@ambiville.com.br | 47 3026-5885 | 47 9.9979-5193 Rua Dr. Jodo Colin, 2698, Sala 04 | Joinville| SC | Brasil 5



AMBIVILLE

ENGENHARIA

Figura 40: Contexto do trecho 40, tubulado sob via, para trecho 41, aberto. Fonte:
LU0 PP 65
Figura 41: Detalhe do trecho 41 (aberto), inicio. Fonte: AUtOres. ..........cccvvvvvernennnnnns 65
Figura 42: Contexto do entorno do trecho 41, vista para jusante, a partir do 42.

0 01 (AN U (0] < PP 66
Figura 43: Detalhe do trecho 41. FONte: AULOIES........ccoevvivuuiiiiee e e e e e e eeeenans 66
Figura 44: Contexto das margens do trecho 42, vista a partir da rua Elis Regina
(treCho 43). FONTE: AULOIES. ....oeeieiiiie ettt e e e e e e e e e e e e eeaennnaa s 67
Figura 45: Trecho 42, vista para montante, a partir do trecho 43. Fonte: Autores. ..67
Figura 46: Trecho 44, vista para jusante, a partir do trecho 43. Fonte: Autores........ 67
Figura 47: QUAAIANTE D......uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee bbb 68
Figura 48: Trecho 50, vista para montante. Fonte: AUtOres. ...........ccccuvveuueereennennnnnnns 70

Figura 49: Aspecto das margens do trecho 50, frente para a rua Princesa Mafalda.

0] 01 (AN U (0] T J PP 70
Figura 50: Trecho 50, vista para jusante, proximo a rua Ipira. Fonte: Autores.......... 70
Figura 51: QUAAIANTE E. ........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii bbb eeeaeneee 71
Figura 52: Trecho 67, vista para jusante, a partir do trecho 68. Fonte: Autores........ 72

Figura 53: Vista para trecho 69, a partir da rua Elly Soares (trecho 68). Fonte:
AUTOTES. ..ottt e ettt et ettt e e et e et e e et e ea e e e e e nn e e e e e e e e e enaans 73

Figura 54: Trecho 69, a partir da rua Elly Soares (trecho 68). Observam-se diversas

tubulacdes de langcamento de aguas servidas e/ou drenagem. Fonte: Autores. ....... 73
Figura 55: QUAAraNnte F. ........ccooiiiiiiiiii e e e e e e e e e e aaaaees 74
Figura 56: QUAdrante G. .........coooiiiiiiiiii e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaane 76
Figura 57: Vista do trecho 98 (aberto) a partir da rua Botafogo (trecho 99). Fonte:
U (0] (T T PP PRI 77
Figura 58: Trecho 98, vista para montante. Fonte: AULOreS. ...........oooevvviiieeeeeeeeennnns 78

Figura 59: Vista para o trecho 100, a partir da rua Botafogo (trecho 99). Fonte:

U (] < T PP PRI 78
Figura 60: Trecho 100, vista para jusante, a partir do trecho 99. Fonte: Autores......78
Figura 61: QUadrante H...........ccooiiiiiiiiii e e e eaaaa 79

Figura 62: Vista para trecho 103, a partir da rua Monsenhor Gercino (trecho 104).

(0] (S A U | (0] (= TR 80

contato@ambiville.com.br | 47 3026-5885 | 47 9.9979-5193 Rua Dr. Jodo Colin, 2698, Sala 04 | Joinville| SC | Brasil 6



AMBIVILLE

ENGENHARIA

Figura 63: Trecho 103 e 102, para montante, visto a partir do trecho 104. Fonte:
LU0 PP 81
Figura 64: Vista para trecho 105 a partir do trecho 104, na rua Monsenhor Gercino.
FONTE: AULOIES. ...ttt e et et e e e e e e et e e eaa e eeaaeees 81
Figura 65: Trecho 106, vista o0 trecho 105. Fonte: AUtOresS. .........ccovvvvvvvviiiieeeeeeeennnns 81
Figura 66: Trecho 106, vista para jusante, a partir da margem esquerda, proximo ao
trilNO de trem. FONLE: AULOIES. ....coveiiiiiie ettt e e et e e e e e eeeenee 82
Figura 67: Trecho 106, vista a partir da margem esquerda na rua Norberto Haritsch.
FONIEI AULOTES. ...ttt e et e e e e et e e e e e e e e e e eeaa e e e eennnns 82
Figura 68: Vista para trecho 106, a partir da rua Florianépolis (trecho 107), ao lado
do supermercado Condor. FONE: AULOIES. ......ccooeeeiieeeeeeeeee e 82
Figura 69: Trecho 106, a partir da rua Florianépolis (trecho 107). Fonte: Autores....83

Figura 70: QUAAIANTE L. .....ccooeiiiieeeice e e e e e e e e e e e e e e e e e e eenanes 84
Figura 71: Vista para trecho 108, a partir do trecho 107 na rua Florianépolis. Fonte:
U (] (T TP PR PPRPP 86
Figura 72: Trecho 108, vista para jusante a partir do trecho 107. Fonte: Autores.....86

Figura 73: Vista para margem direita do trecho 108 e 109, final da rua Aristides
REJO0. FONTE: AULOIES. ...t e e e et e e e e e e et e e eanneeeaneees 86
Figura 74: Final do trecho 108, vista a partir do trecho 109, proximo a rua Aristides
Rego. Observam-se ocupacdes na margem direita. Fonte: Autores. .............ccceeeeee. 87
Figura 75: Inicio do trecho 109, vista para montante, proximo a rua Aristides Rego.
FONIEI AULOTES. ...ttt e e e et e e e e e e e e e eeaa e e e eennnns 87
Figura 76: QUAAIANTE J. .......cooiiiiiiiiiei e e e e s e e e e e e e e et e e e e e e e eaannes 88
Figura 77: A: Vista para margem esquerda do trecho 110, Parque da Cidade; B:
Trecho 110, vista a partir da margem esquerda. C: Margem esquerda do trecho 110,
fundos Arena Joinville; D: Trecho 110, fundos da Arena Joinville, vista a partir da
margem esquerda. FONTE: AULOIES. .......uii i i 90
Figura 78: A: Trecho 111, vista para jusante, a partir da Ponte Mauro Moura (trecho
112); B: Detalhe do trecho 111. Ao fundo observa-se residéncia na margem direita
do trecho 110. FONTE: AULOIES. ...t e e e 90
Figura 79: Contexto dos trechos 112 e 113. Observa-se edificacdes na margem

esquerda do trecho 113. FONIE: AULOIES. ....uuiiiee e e e e 91

contato@ambiville.com.br | 47 3026-5885 | 47 9.9979-5193 Rua Dr. Jodo Colin, 2698, Sala 04 | Joinville| SC | Brasil 7



AMBIVILLE

ENGENHARIA

Figura 80: Mapeamento da Microbacia 15-0 com caracterizacdo dos trechos de
corpos d’agua considerando os trechos com FNE € APP.........ccccccoeeiiiiiiiiiiiiiiinnnnn. 132
Figura 29: Contexto das margens do trecho 12, vista para jusante e indicacdo do
local onde o trecho 12 é tubulado. Fonte: AULOreS. ...........uuuevivummrirniriiiiiiiiinnennnennnnns 138
Figura 82: A: Muro de divisa dos lotes, por onde intercepta o corpo d"agua conforme
levantamento hidrografico. Nao foi verificado corpo d"agua aberto. B: Vista para
onde esta cadastrado o trecho 13. FONte: AULOIeS. .........ccouveeiiiiiiiiiiiieeieee e 138
Figura 83: Contexto do trecho 23 (tubulado), visto a partir da Serviddo Nelson

Danker. Indica-se no registro a posicdo aproximada do corpo d'agua. Fonte:

AUTOTES. ..ottt ettt e e ettt e et e et e e e e ea e e e e e eaa e e et enn e e e eennnaeaeee 139
Figura 84: Trecho 36, parte tubulada devido ao muro. Fonte: Autores. .................. 140
Figura 85: A: Trecho 36, aberto, para trecho 37, tubulado. Fonte: Autores. ........... 140

Figura 86: Trecho 37. Observa-se que o terreno foi pavimentado. Fonte: Recorte do

MAPA A€ QUAATANTES. .....ceeeeieeeiiiiiii e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e esaaaa e e eeeeeeeeennes 141

LISTA DE QUADROS

Quadro 1: Comprimento doS COrPOS A'AQUAL .......cccevreiurriiieieeeeeeeeeeiie e e e e e e e 14
Quadro 2: Dimensdes das areas de abrangéncia de APP, relativo a area total da
0103 0] o = T - TSP 15
Quadro 3: Areas edificadas nas faixas marginais dos corpos d'agua em canal aberto

€ TECNAUO. ... 16
Quadro 4: Inundacéo e risco geoldgico-geotécnico na microbacia 15-0. .................. 20
Quadro 5: Vegetacao da microbacia hidrogréfica. ............ccccceeeiii 33
Quadro 6: Dados populacionais e socioecondmICoS atUaIS. ..........vveeeieeeeeerreeeeeennnnnns 48
Quadro 7: Dados populacionais e socioecondmicos atuais. ...........ccceeeeeeeeeereeeenvnnnnnn. 48
Quadro 8: Medida dos trechos conforme macro cenario no quadrante A. ................ 53
Quadro 9: Medida dos trechos conforme macro cenario no quadrante B. ................ 59
Quadro 10: Medida dos trechos conforme macro cenario no quadrante C. .............. 64
Quadro 11: Medida dos trechos conforme macro cenario no quadrante D. .............. 69
Quadro 12: Medida dos trechos conforme macro cenario no quadrante E. .............. 72
Quadro 13: Medida dos trechos conforme macro cenario no quadrante F. .............. 75
Quadro 14: Medida dos trechos conforme macro cenario no quadrante G. .............. 77

contato@ambiville.com.br | 47 3026-5885 | 47 9.9979-5193 Rua Dr. Jodo Colin, 2698, Sala 04 | Joinville| SC | Brasil 8



AMBIVILLE

ENGENHARIA
Quadro 15: Medida dos trechos conforme macro cenario no quadrante H. .............. 80
Quadro 16: Medida dos trechos conforme macro cenario no quadrante |I................. 85
Quadro 17: Medida dos trechos conforme macro cenario no quadrante J................ 89
Quadro 18: Matriz de IMPACIOS. .....cooeeeeeeeeeeeee e 93
Quadro 19: Tabela de atribULOS. ..........ooiiiiiiiiieeeec e 122

contato@ambiville.com.br | 47 3026-5885 | 47 9.9979-5193 Rua Dr. Jodo Colin, 2698, Sala 04 | Joinville| SC | Brasil 9



AMBIVILLE

ENGENHARIA

EMPRESA RESPONSAVEL PELO ESTUDO

Razéo Social AMBIVILLE ENGENHARIA AMBIENTAL

CNPJ 21.768.074/0001-42

Endereco Joao Colin, 2698, Sala 04, bairro Saguacu
Joinville - Santa Catarina

Registro no CREA SC 132704-1

(47) 3026-5885

Contatos: - —
engenharia@ambiville.com.br

RESPONSAVEIS TECNICOS

Responsavel técnico Renan Goncalves de Oliveira
Formagao Engenheiro Ambiental
CREA SC 098.826-0

(47) 3026-5885

Contatos renan@ambiville.com.br
Ar,lotz?u;ao de Responsabilidade 8614589-5

Tecnica

Responséavel técnico Rodrigo Oliare
Formacéao Arquiteto e Urbanista
CAU 00A1436996

Contatos (47) 3026-5885
R(,eglstro de Responsabilidade 19732389

Técnica

contato@ambiville.com.br | 47 3026-5885 | 47 9.9979-5193 Rua Dr. Jodo Colin, 2698, Sala 04 | Joinville| SC | Brasil 10


mailto:engenharia@ambiville.com.br
mailto:renan@ambiville.com.br

AMBIVILLE

ENGENHARIA

1  INTRODUCAO

1.1 Denominagdo e codigo da microbacia, localizagdo em relagdo ao
Municipio, bacia e sub-bacia hidrografica, de forma descritiva e
cartogréfica

Os cursos hidricos objeto deste estudo compdem a Microbacia Hidrografica de
codigo 15-0, a qual pertencia, anteriormente, a area da Microbacia Hidrogréfica Rio
Bucarein, atualmente dividida para fins de elaboracdo do DSMH. A MB 15-0
compreende afluentes da margem esquerda do rio Bucarein, os quais nascem em
morro do bairro Nova Brasilia, e a area de drenagem de parte do rio Bucarein,
afluente da margem direita do rio Cachoeira.

Esta localizada nos bairros Nova Brasilia, Floresta, Itaum, Bucarein e Guanabara,
zona sul e central do Municipio de Joinville, integrada na sub bacia hidrografica e

bacia hidrogréafica do Cachoeira.

LOCALIZAGCAO DA MICROBACIA
LEGENDA
] Area da microbacia 15-0 Cenrios possiveis
Area Urbana Consolidada da microbacia FNE 5 metros
[[J Area Urbana da microbacia FNE 15 metros
Sub-bacias I ApP
[ Aguas Vermelhas
{21 cachoeira
L da
Corpo d'Agua
— Corpo d'Agua (Canal/Galeria Aberta)
— Curso d'i\gua
— Corpo d'Agua (Tubulado/Galeria Fechada)
~— Corpo d'Agua (Tubulado/Galeria Fechada/Via)
* Nascente

Realizagdo: Renan Gongalves de Oliveira
CREA-SC 098826-0 - ART 8614589-5
Ambiville Engenharia e Topografia
Rua Dr. Jodo Colin, 2698 - Sl 04 - Saguacu - Joinville | SC
(47) 3026-5885
Fonte: Sistema de informagdes Municipais Georreferenciadas (SIMGeo)
Joinville - 01/2023

Escala: 1:15.500
0 350 700 m
[ S

AMBIVILLE Datum SIRGAS 2000

ENGENHARIA Zona22 S

Figura 1: Mapeamento da microbacia 15-0.

contato@ambiville.com.br | 47 3026-5885 | 47 9.9979-5193 Rua Dr. Jodo Colin, 2698, Sala 04 | Joinville| SC | Brasil 11



AMBIVILLE

ENGENHARIA

1.2 Areatotal da microbacia e extens&o de corpos hidricos

A microbacia de cédigo 15-0 possui uma area total de 2.524.890,13 m2, com as
projecdes das Areas de Preservacdo Permanente parcialmente inseridas em Area
Urbana Consolidada (AUC).

A microbacia é densamente urbanizada, iniciando a oeste da rodovia Gov. Mario
Covas (BR-101), seguindo no sentido nordeste por toda a area urbana de Joinville,

até a foz no rio Cachoeira, ja na regido de manguezal a leste do municipio.

A regido conta com edificagbes uni e multifamiliares, comerciais e industriais,
interceptada por vias principais do municipio, como a rodovia Gov. Mario Covas (BR-
101), ruas Santa Catarina, Sao Paulo, Monsenhor Gercino e Florianopolis. Na
cabeceira da microbacia observam-se algumas areas de vegetacdo remanescentes
conectadas a macicos florestais. A microbacia tem a sua foz no rio Cachoeira, em
regido de manguezal, onde, apesar de se verificar as caracteristicas remanescentes
deste ecossistema, este sofreu as pressdes antrdpicas pelas construcdes, vias e

instalacao de equipamentos publicos.

A microbacia apresenta 6.860,42 metros lineares de extensdo de corpos d'agua,
com trechos abertos com vegetacdo densa, isolada ou desprovidos de vegetacéao, e

trechos tubulados localizados sob vias publicas e entre lotes.

1.3 Objetivos do estudo

Este estudo atende a Lei Complementar N° 601/2022 que “estabelece as diretrizes
quanto a delimitacdo das faixas marginais de cursos d'agua em Area Urbana
Consolidada”, a qual propbe como instrumento para definicdo destas areas a
atualizacdo do Diagnéstico Socioambiental elaborado pelo 6rgdo ambiental

municipal.
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Conforme dispbe a Instrugcdo Normativa SAMA N° 005/2022, Art.6° “o Diagnostico
Socioambiental por Microbacia Hidrografica (DSMH) podera ser apresentado por

iniciativa de particular interessado”.

Por fim, o objetivo do DSMH é determinar as faixas marginais aplicaveis aos corpos
hidricos em toda a extensédo da microbacia, considerando as funcées ambientais de

cada trecho e a aplicabilidade das legislacdes vigentes.
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2 DIAGNOSTICO

Este diagnéstico foi elaborado com base em dados primarios, colhidos em campo,
dados secundarios de bibliografias diversas, citadas ao longo do texto, e com base
no levantamento de dados municipais de Joinville, disponibilizado em dados
vetoriais, ou diretamente no sistema de informagdes municipais georreferenciadas -
SIMGeo. Ao longo do texto, quando um dado for relacionado ao levantamento
municipal, trata-se da referéncia JOINVILLE, 2022. Quando estiver relacionado ao

sistema (endereco eletrénico) SIMGEO, trata-se da referéncia SIMGEO, 2022.

2.1 Dados de ocupacéao urbana consolidada a margem de corpos d’agua

Para elaboracdo do diagnostico da ocupacdo as margens dos corpos d'agua
inseridos na AUC, realizou-se inicialmente um levantamento do comprimento dos
corpos d"agua da microbacia, classificando-os em trechos abertos e fechados, entre
lotes e sob vias publicas, considerando aspectos também do entorno, como area de
vegetacdo densa ou isolada e/ou desprovida de vegetacdo. Os resultados séo

apresentados no Quadro 1.

Em seguida foi realizado levantamento das areas marginais entre 0 e 30 metros e
percentual em relacdo a microbacia, e levantamento por uso e ocupacao, como area
urbana, area rural e AUC, com percentual em relacdo a APP total, definida em 30
metros conforme art. 4° da Lei 12.651/12 (Quadro 2).

Por fim, realizou-se a caracterizagdo da ocupacédo do entorno dos respectivos
trechos, levantando o total da area edificada, considerando faixas simuladas de 0 a
5m,de0al1l5mede0a30m (Quadro 3).

Quadro 1: Comprimento dos corpos d'agua.

Comprimentos totais e percentis

Percentual em relacéo ao

Levantamento Hidrogréfico Metros lineares ;
comprimento total
Corpo d'agua nat(r)r][;;f)bama (extenséo 6.860,42 100,00%
Corpo d'dgua aberto em vegetacéo densa: 699,91 10,20%
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Comprimentos totais e percentis

Percentual em relacdo ao

Levantamento Hidrografico Metros lineares comprimento total

Corpo d'4gua aberto em vegetacao isolada

) - 4.585,16 66,84%

e/ou desprovido de vegetacao:
Corpo d'4gua fechado entre lotes: 612,11 8,92%
Corpo d'dgua fechado sob via publica: 963,24 14,04%

Fonte: Autores.

Nas cabeceiras da MB em estudo observam-se caracteristicas naturais, com as
nascentes e corpos d’agua se desenvolvendo em areas com vegetacdo densa. Ao
chegar nas é&reas mais planas o ambiente se torna urbanizado, com vias e

edificacdes, com corpos d"agua retificados e tubulados.

Apesar do ambiente urbanizado, observa-se que a maior parte dos trechos estéo
abertos, representando 77,04% do total. Deste montante, apenas 10,20% dos
trechos sdo de corpos d"agua em areas de vegetacdo densa; os corpos d"agua com
vegetacdo isolada ou desprovidos de vegetacdo em suas margens representam
66,84%.

Os corpos d’agua fechados entre lotes representam 8,92% e os corpos d'agua

fechados sob vias publicas somam 14,04%.

Quadro 2: Dimens®es das areas de abrangéncia de APP, relativo a area total da microbacia.
Dimensdes das areas de abrangéncia da projecéo de APP

AMBIVILLE

i Percentual em relacéo a
Areas m?2 . .
microbacia
Area total da microbacia 2.524.890,13 100,00%
Area total compreendida entre 0 e 5m de
abrangéncia da FNE as margens dos corpos | 68.397,82 2,71%
d'agua:
Area total compreendida entre 0 e 15m de
abrangéncia da FNE as margens dos corpos | 203.904,60 8,08%
d'agua:
Area total compreendida entre 0 até o limite
da projecéo da faixa de APP as margens dos | 403.954,67 16,00%
corpos d'agua:
. ~ Percentual em relacéo a
Area por uso e ocupacao: m?2 . .
area compreendida entre 0

contato@ambiville.com.br | 47 3026-5885 | 47 9.9979-5193 Rua Dr. Jodo Colin, 2698, Sala 04 | Joinville| SC | Brasil 15



AMBIVILLE

ENGENHARIA

Dimensdes das areas de abrangéncia da projecdo de APP
até o limite da projecéo da
faixa de APP.
Area compreendida de 0 até o limite da faixa
de APP, inserida em Area Urbana 353.988,16 87,63%
Consolidada:
Area compreendida de 0 até o limite da faixa
de APP, inserida em Area Urbana: 49.966,51 12,37%
Area compreendida de 0 atéf o limite da faixa i 0.00%
de APP, inserida em Area Rural: '

Fonte: Autores.

A area de projecéo da faixa de APP de 30 metros abrange 16,00% da é&rea total da

microbacia 15-0, sendo que deste montante, 87,63% estdo inseridas em area

urbana consolidada. A area ndo consolidada estd concentrada na cabeceira da

microbacia.

Considerando a Lei Complementar n° 601/2022, a aplicacdo de faixas marginais

distintas podera ser realizada apenas em Area Urbana Consolidada.

Quadro 3: Areas edificadas nas faixas marginais dos corpos d'agua em canal aberto e fechado.

Areas edificadas nas faixas marginais dos corpos hidricos
. . . P tual lacdo 3
Quadro das areas totais edificadas m?2 er,cen ua em r.e agao a
areatotal indicada
Areatotal edificada de 0 a 5m de projecéo da 2.420.54 100,00%
FNE:

Area total edificada de 0 a 5m de projecéo da 0
FNE em Trecho Aberto: LA SR

Area total edificada de 0 a 5m de projecéo da 0
FNE em Trecho Fechado: 1.162,14 48,01%
Areatotal edificada de 0 a 15m de projecéo 21.399.82 100,00%

da FNE:

Area total edificada de 0 a 15m de projecéo da 0
FNE em Trecho Aberto: 15.968,41 74,62%

Area total edificada de 0 a 15m de projecéo da 0
FNE em Trecho Fechado: 543141 25,38%
Areatotal .ed|~f|cada o!e 0 até o limite da 62.885.61 100,00%

projecéo da faixa de APP:

Area total edificada de 0 até o limite da projecéo 0

da faixa de APP em Trecho Aberto: 47.050,98 74,82%
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Areas edificadas nas faixas marginais dos corpos hidricos

Percentual em relacéo a

Quadro das areas totais edificadas m?2 , .
area total indicada

Area total edificada de 0 até o limite da projecéo

0,
da faixa de APP em Trecho Fechado: LSRR o S

Fonte: Autores.

No Quadro 3 sdo apresentadas as areas edificadas em cada projecdo simulada,

sendo indicado o percentual em trechos fechados e abertos.

Para analise da area edificada em relacdo a faixa marginal de APP, deve-se
considerar o valor de 403.954,67 m2 de projecao entre 0 até o limite da projecédo da
faixa de APP, apresentado no Quadro 2. Deste modo, observa-se que 15,57% da
area de projecdo de APP ja esta edificada, sendo que 74,82% estdo nas faixas

marginais de corpos d"agua abertos e 25,18% em corpos d agua fechados.

Da area total compreendida na FNE de 0 a 15 metros (203.904,60 m2), 10,50%
estédo edificadas, sendo que 74,62% estdo em faixas marginais de trechos abertos e

25,38% em trechos fechados.

Quanto a FNE de 0 a 5 metros, da area total de 68.397,82 m2, 3,54% estao
edificadas, sendo que 51,99% estdo em faixas marginais de trechos abertos e
48,01% em trechos fechados.

2.2 Inundacdao, estabilidade e processos erosivos sobre margens de corpos
d'agua

2.2.1 Identificacdo das areas consideradas passiveis de inundacdes dentro da AUC

A inundacéo pode ser definida como o processo em que ocorre submersao de areas
fora dos limites normais de um curso de a4gua em zonas que normalmente nao se
encontram submersas. O transbordamento ocorre de modo gradual em areas de
planicie, geralmente ocasionado por chuvas distribuidas e alto volume acumulado na
bacia de contribuicdo (BRASIL, 2013).
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No municipio de Joinville os registros de inundacgdes frequentes datam desde a sua
colonizacdo, sendo um fendmeno natural devido a presenca de uma extensa
hidrografia e de seu relevo muito proximo ao nivel do mar, sofrendo também

influéncia do fenbmeno de maré.

Os processos de inundacédo sdo agravados pela compactacédo e impermeabilizacéo
do solo como a pavimentacdo de ruas, construcdo de calcadas e edificacdes que
reduzem a superficie de infiltragcdo, bem como por drenagens deficientes (DEFESA
CIVIL, 2021).

De acordo com o mapeamento disponivel na base de dados municipais, a mancha
de inundacdo na microbacia atinge o rio Bucarein, entre a foz no rio Cachoeira até

proximo a rodovia BR-101.

Deste modo, evidencia-se a importancia da manutencdo de areas de infiltracdo e
retencdo de aguas pluviais para auxiliar na mitigacdo dos eventos de inundacao na

microbacia.

contato@ambiville.com.br | 47 3026-5885 | 47 9.9979-5193 Rua Dr. Jodo Colin, 2698, Sala 04 | Joinville| SC | Brasil 18



AMBIVILLE

ENGENHARIA

MANCHA DE INUNDAGAO

LEGENDA

[] Area da microbacia 15-0
Mancha de inundagdo

Levantamento hidrografico da microbacia
Corpo d'Agua

~— Corpo d'Agua (Canal/Galeria Aberta)

— Curso d'Agua

— Corpo d'Agua (Tubulado/Galeria Fechada)

—— Corpo d'Agua (Tubulado/Galeria Fechada/Via)

* Nascente

__! Represamento

Realizagdo: Renan Gongalves de Oliveira
CREA-SC 098826-0 - ART 8614589-5
Ambiville Engenharia e Topografia
Rua Dr. Jodo Colin, 2698 - S| 04 - Saguagu
Joinville (47) 3026-5885
Fonte: Sistema de informagdes Municipais
Georreferenciadas (SIMGeo) - Joinville - 01/2023

Escala: 1:22.000

N 0 35 700m
—

AMBIVILLE [ patum sireas 2000

ENGENHARIA
Zona 22 S

Figura 2: Mancha de inundag&o na microbacia 15-0.

2.2.2 Identificacdo das é&reas consideradas de risco geologico-geotécnico as
margens dos corpos d'agua

Em consulta ao levantamento municipal, na microbacia em estudo ndo foram

observadas areas de risco geologico-geotécnico as margens dos corpos d agua.
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Figura 3: Areas de risco na microbacia 15-0.

2.2.3 Quadro dos indicativos das éareas de inundacdo e de risco geoldgico-
geotécnico

Quadro 4: Inundacao e risco geoldgico-geotécnico na microbacia 15-0.

Indicativos Ambientais

Percentual em relacdo a area
Quadro das Areas m?2 total da microbacia na projecéo
de APP

Area sob risco geoldgico para
movimento de massa na projecao de - 0,00%
APP as margens dos corpos d'agua:

Area suscetivel & inundacgéo na
projecdo de APP as margens dos 272.929,78 67,56%
corpos d'agua:

Fonte: Autores.
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Conforme levantamento 67,56% da projecdo das APPs € atingida pela mancha de

inundacao.
713640
MANCHA DE INUNDAGAO
NA APP
LEGENDA

[ Area da microbacia 15-0
Mancha de inundagd@o na APP

Levantamento hidrografico da microbacia
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— Corpo d'Agua (Canal/Galeria Aberta)

— Curso d'Agua

— Corpo d'Agua (Tubulado/Galeria Fechada)

~— Corpo d'Agua (Tubulado/Galeria Fechada/Via)

* Nascente
[__| Represamento

Realizagdo: Renan Gongalves de Oliveira
CREA-SC 098826-0 - ART 8614589-5
Ambiville Engenharia e Topografia
Rua Dr. Jodo Colin, 2698 - Sl 04 - Saguagu
Joinville (47) 3026-5885
Fonte: Sistema de informagGes Municipais
Georreferenciadas (SIMGeo) - Joinville - 01/2023
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Figura 4: Mancha de inundacéo inserida na projecao de APP da microbacia 15-0.

2.3 Informacdes sobre aflora

2.3.1 Caracterizacao da vegetacao existente na area do estudo

A vegetacdo existente na area de estudo pertence ao bioma Mata Atlantica, com
formacao florestal do tipo Floresta Ombréfila Densa de Terras Baixas, conforme
Plano Municipal de Conservacdo e Recuperacdo da Mata Atlantica (JOINVILLE,
2020).

A vegetacado de terras baixas ocorre, segundo a classificacdo de Veloso, Rangel e
Lima (1991), de 0 a 50 m de altitude em relacéo ao nivel do mar. A floresta de terras

baixas possui familias tipicas da Mata Atlantica do sudoeste do Brasil: Myrtaceae,
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Rubiaceae, Fabaceae e Lauraceae (SANCHEZ et al., 1999). A vegetacdo € densa e
0 sub-bosque pouco iluminado (ALVES, 2000). Apresenta arvores do dossel de
grande porte (ALVES, 2000) e emergentes que podem chegar a quase 30 m de
altura.

Sobre os locais amostrados ao longo da MB analisada, constatou-se a presenca de
vegetacdo densa de mata nativa, com fragmentos de florestais conectados a
maci¢os maiores (formando um corredor ecoldgico), assim como, vegetacdo arborea
isolada (nativa e exotica) e herbaceas/arbustiva do tipo ruderal, em areas com
elevado grau de antropizacéo, devido a consolidada urbanizacao dos locais, quando

se transcorre aos bairros Floresta e Guanabara.

Figura 5: Regido das nascentes da MB 15-0 e corredor ecolégico.
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Figura 6: Contexto da vegetacao da MB 15-0: A) Regido da Serviddo Sao Bartolomeu (montante); B)
Vegetagdo no entorno dos trechos 6A e 6B (jusante); C) Via de acesso as margens do trecho 3
(montante); D) Residéncias tradicionais a margem da via do trecho 2 (montante). E) Residéncia na
regido da nascente do segmento 1 (montante); F) Via de acesso a margem do segmento 2 e 3; G e
H) Vegetacéo densa sobre os segmentos 1, 2 e 3. Fonte: Autores.

Em suma, os cenarios da flora local com mata densa, estéo locadas a cabeceira das
nascentes da MB analisada, onde constroem uma paisagem com remanescentes de

mata nativa sobre morros (com regides alcancando isoipsa >40m).

Ao seguimento do curso d’agua, entre lotes, encontram-se fragmentos isolados mata
nativa, também com arvores isoladas e exemplares herbaceos nos terrenos

edificados e baldios.

Esta paisagem de morros com macigos florestais e fragmentos de mata nativa, estao
a oeste da Rodovia Federal BR-101, sobre o Bairro Nova Brasilia. Apds a travessia
desta rodovia, a leste, as margens do curso hidrico, evidenciam-se trechos com
vegetacdo isolada e muitas vezes desprovida de vegetacdo. Esta MB tem
prevaléncia segmentos abertos, sendo tubulados quando subjugados por vias
publicas e ocasionais lotes edificados.

Este fato corrobora para a construcdo de uma paisagem antropizada, com a faixa de
dominio de APP sofrendo intervengdes civis de cunho urbanistico.
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Figura 7: A)Regiéo da Othon Mader (jusante); B) Segmento 18 (montante); C) Vista da Servid&do
Nelson Danker (jusante); D) Trecho 36 (montante). E) Trecho 36 (jusante). F) Margem direita do
trecho 36 (edificac6es da empresa Viqua). G) Segmento 38 (montante); H) Trecho 38 (jusante); H)
Trecho 38 (jusante); I) Vista do trecho 39 (montante); J) Segmento 39 (jusante); L) Segmento 40
(jusante); M) Trecho 41, junto a Rodovia Federal BR-101 (jusante); N) Curso hidrico do trecho 41

(jusante); O) Vista do trecho 41 (jusante); P) Segmento 95 (montante); Q) Segmento 44 (jusante); R)

Segmento 49 (montante) S) Segmento 50 (jusante); T) Trecho 67 (montante) e U) Trecho 69

(jusante). Fonte: Autores.
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Deste modo, as nascentes registradas, percebe-se um contexto florestal que tende a
uma cobertura secundaria em estagio avancado de regeneracdo, sendo que esta
regido se encontrava florestada no ano de 2003. Contudo, como se percebe nas
imagens, ao longo do percurso do leito (alinhamento da rua Othon Mader), ocorrem
intervencdes sobre a faixa de dominio de APP, que acabam impactando e
influenciando a dinamica ecossistémica entre o solo, corpo hidrico, vegetacao, fauna

e comunidade humana.

Sobre a foz da MB 15-0, proximo da Arena Joinville e Ponte Mauro Moura (limite
entre os bairros Bucarein, Guanabara e Boa Vista) ha um dominio de ecossistema
de manguezal, onde apresenta uma composicdo botanica caracteristica e fauna
associada. Estes segmentos a foz sofrem influéncia de preamar e séo classificadas

como setores importantes na drenagem e vazao de aguas superficiais.

w ’7 'i

A
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Figura 8: Contexto botanico da area de manguezal a foz da MB 15-0. A) Trecho 108 (montante); B)
Trecho 108 (jusante); C) Regido do trecho 108 (margem direita (Rua Alm. Lamego); D) Margem
esquerda do trecho 110 (montante); E) Trecho 110 (montante); F) Trecho 110 (jusante); G) Vista do
segmento 111 sobre a ponte Mauro Moura (montante); H) Trecho 112 (jusante); I) Trecho 111 —
margem esquerda — junto a Arena Joinville; J) Trecho 111 — margem esquerda junto a ponte Mauro
Moura. Fonte: Autores.

A érea total vegetada estimada na microbacia é de 246.041,30 m?, considerando a

soma das areas de vegetacdo densa e com arvores isoladas. Apresenta-se a seguir
as areas definidas como vegetadas.
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Figura 9: Manchas de vegetacdo na microbacia.

Deste modo, a vegetacdo que se encontra sobre a MB 15-0 pode ser descrita como
densa as nascentes, com atributos florestais que remontam as condi¢cdes ambientais
da Mata Atlantica Ombrofila Densa de Terras Baixas, em regeneracdo avancada.
Contudo, conforme as propriedades edificadas e vias publicas em AUC séo
identificadas no ambiente, a vegetacao deixa tal estado “natural” e tende as arvores
isoladas e/lou sem vegetacdo. Ao término da MB analisada ha dominio de
manguezal, onde a vegetacdo e o0 solo sdo caracteristicos deste ecossistema,

construindo um ambiente de APP.

Declara-se que a vegetagao identificada como “isolada” normalmente nao esta
associada a classificacdes e qualificacbes florestais, muitas vezes balizadas pelas
resolucbes CONAMA 417/09, 04/94 e 261/99, tratando-se de ambientes desprovidos

de lianas, serrapilheira e sub-bosque.
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2.3.2 ldentificacdo das areas de restricbes ambientais

Na Microbacia hidrografica 15-0 ocorrem &reas (cabeceira das nascentes)
caracterizadas como Areas Urbanas de Protecio Ambiental (AUPA) com isoipsa
>40m (quarenta metros), as quais, pela sua situacdo e atributos naturais, devem ser
protegidas e/ou requerem um regime de ocupacao especialmente adaptado a cada
caso (JOINVILLE, 2017). Ainda, tem-se como area de restricio ambiental as Areas
de Preservacdo Permanente das nascentes da microbacia e dominio de manguezal,
conforme Lei n° 12.651/2012, Cadigo Florestal (BRASIL, 2012).

2.3.3 Mapeamento das areas de restricdes ambientais

O mapa a seguir identifica as areas de restricbes ambientais encontradas,
identificadas como Areas Urbanas de Protecdo Ambiental e Areas de Preservacéo

Permanente (nascentes e manguezal).
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Figura 10: Restricdes ambientais na microbacia 15-0.

2.3.4 Quadro de quantitativos das areas de vegetacao

Os dados foram levantados via geoprocessamento dos quadrantes, considerando
areas com mata nativa do tipo vegetacdo densa, arvores isoladas e areas sem
cobertura vegetal, todas localizadas na faixa de projecdo das APPs em éareas

urbanas consolidadas.

No Quadro 5 sdo apresentados os dados sobre o percentual e o tipo de cobertura

vegetal na microbacia em analise.

Os dados foram levantados via geoprocessamento dos quadrantes, considerando
areas com mata nativa do tipo vegetacdo densa, arvores isoladas e areas sem
cobertura vegetal, todas localizadas na faixa de projecdo das APPs em areas

urbanas consolidadas.
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Quadro 5: Vegetacdo da microbacia hidrografica.
Vegetacao

Percentual em
relagdo a area total
da microbacia na
projecdo de APP

Quadro das areas m?2

Area vegetada (vegetacdo densa) dentro
da faixa de projecédo da APP na Area 14.890,61 3,69%
Urbana Consolidada:

Area vegetada (arvores isoladas) dentro da

faixa de projecdo da APP na Area Urbana | 36.051,36 8,92%
Consolidada:

Area sem vegetacéo dentro da faixa de

projecéo da APP na Area Urbana 303.046,19 75,02%

Consolidada:
Area vegetada (vegetacdo densa) dentro
da faixa de projecédo da APP na Area 35.853,90 8,88%
Urbana:
Area vegetada (arvores isoladas) dentro da

faixa de projecédo da APP na Area Urbana: et Sl
Area sem vegetacao dentro da faixa de
projecdo da APP na Area Urbana: R SR
Area vegetada (vegetacéo densa) dentro ) 0.00%
da faixa de projecdo da APP na Area Rural: ’
Area vegetada (arvores isoladas) dentro da i 0.00%
faixa de projecéo da APP na Area Rural: ’
Area sem vegetacéo dentro da faixa de ) 0.00%

projecéo da APP na Area Rural:
Fonte: Autores.

O percentual apresentado no Quadro 5 foi calculado considerando o total da area de
projecdo da APP na microbacia (403.954,67 m?). Observa-se que 0 montante de
area de APP com vegetacdo densa, inserida na AUC, representa 3,69% da area

total. Quanto a vegetacao isolada, representa 8,92% e sem vegetacao, 75,02%.

Observa-se que a maior parte das faixas marginais dos corpos d agua inseridos na
AUC estdo sobre areas urbanizadas, descaracterizadas pela supressdo da

vegetacao, compactacao do solo, edifica¢des, vias publicas e demais estruturas.

Ha uma condicdo florestal conservada na microbacia nas areas onde estdo
localizadas as nascentes, cabendo citar as areas no limite oeste, as quais se

conectam com outros macicos florestais.
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Deste modo, a paisagem macro na regido analisada € de remanescentes com
caracteristica natural, principalmente em areas de morros, mas quando em areas
proximas as vias, a paisagem € substituida por edificacbes com usos diversos e

terrenos sem vegetacao.

2.3.5 Manguezais

Os manguezais, lato sensu, podem apresentar-se como formacdes florestais
(florestas de mangue) ou arbustivas, formacdes de gramineas (marismas) ou
juncais, que geralmente ocorrem em deltas, lagunas, estuarios, banhados e
alagaveis nas areas costeiras protegidas nas regifes tropicais e subtropicais do
mundo (LUGO & SNEDAKER, 1974; FAO, 2007).

Todos os organismos que ali vivem estdo adaptados morfoldgica e fisiologicamente
a um ecossistema altamente dindmico quanto a salinidade, a velocidade do vento,
aos regimes de maré e aos solos geralmente inconsolidados e anaerdébicos com
fluxo constante de sedimentos (DUKE, 2011).

A cobertura vegetal, ao contrario do que acontece nas praias arenosas e nas dunas,
instala-se em substratos de vazdo de formacéo recente, de pequena declividade,

sob a acdo diaria das marés de agua salgada ou, pelo menos, salobra.

Na microbacia em estudo ha presenca de ambientes de mangue especificamente a
foz do rio Bucarein, quando suas aguas desembocam no rio Cachoeira. Conforme
citado, € uma regido sujeita ao regime das marés (condicdo ambiental tipica sob a
Bacia Hidrogréfica do Rio Cachoeira e seus efluentes), dominado por espécies

vegetais tipicas, as quais se associam a outros componentes vegetais e animais.

Conforme apresentado no Mapa de Restricbes Ambientais, a area em estudo esta

inserida em regido com solos caracteristicos de mangue.

O solo do Manguezal encontra-se em ambiente halomorfico e hidromorfico, ou seja,
esta constantemente umido ou alagado e tem grande salinidade. Além disto, & pobre

em oxigénio, rico em nutrientes e tém grande aporte de material organico e
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argilominerais. A grande quantidade de matéria organica em decomposi¢cao confere
ao manguezal odor caracteristico, principalmente pela presenca do acido sulfidrico

(H2S), odor este que piora com a poluicdo (UBERTI, 2011).

Como principal intervencdo natural, ocorre nestas &reas constantes e comuns
alagamentos, que estdo diretamente ligados aos efeitos das marés, sendo os

manguezais grandes areas de inundacao.

Os trechos em estudo inseridos em area de manguezal sdo os segmentos 102 a
113. Neste segmento, apesar de encontrarem com algumas construgfes as
margens do corpo d'agua, apresentam ainda caracteristicas naturais do

ecossistema.

Contudo, evidencia-se uma insercéo e proliferacdo de espécies exoticas (Hibiscus L
e Hibiscus pernambucensis) que impactam a qualidade fitoecol6gica do segmento.
Também, encontram-se muros as bordas do curso d’agua, que orientam e limitam o
leito. Os imoveis lindeiros possuem edificacdes residenciais e comerciais, com vias
de acesso e patios de manobras de veiculos. Deste modo, em torno deste trecho,
evidencia-se uma descaracterizacdo das condicbes naturais do ambiente de

manguezal.

2.4 Informacbes sobre a fauna

2.4.1 Caracterizacdo da fauna existente nos trechos e nas areas vegetadas

Em ambientes urbanizados € frequente a dificuldade de visualizar grande
diversidade faunistica, isso ocorre devido ao adensamento urbano que leva a
formacdo de inUmeros micros ecossistemas, impossibilitando a travessia destes

animais.

Porém, o macico florestal de Ombrofila Densa sobre o Morro do S&do Marcos, com
conectividade florestal com as areas do bairro Santa Catarina e Petrépolis, permite a
manutencdo e desenvolvimento da biodiversidade faunistica e fluxo génico entre os

fragmentos florestais (corredores ecoldgicos), assim, possibilita a inducdo de dados
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a MB analisada. Portanto, em estudo preliminar para subsidios a proposta de
criacdo de Area de Relevante Interesse Ecolégico (JOINVILLE, 2018) do Morro do
Sao Marcos — Morro do Meio se comprovou a existéncia de espécies alusivas a
discussdo em roga, atribuidas ao corredor ecolégico Pirai, o qual conecta os morros
supracitados aos bairros Itinga e Parque Guarani. A saber: 209 espécies de aves, 52
espécies de anfibios, 35 espécies de répteis, 50 espécies de mamiferos e 15

espécies de peixes.

Neste levantamento foram registradas 24 espécies de fauna ameacadas de extincédo
para o local, dentre elas Sporophila frontalis (Pixoxd), Hemitriccus kaempferi (Maria
Catarinense), Pyroderus scutatus (Pavo), Hollandichthys multifasciatus (Lambari-

listrado), Ramphocelus bresilius (Tié-sangue).

Quanto a regido da foz do Rio Bucarein, com aspectos de manguezal, podem
demonstrar uma alta biodiversidade associada, em funcdo de ser um ecoétono entre

terras baixas e regides costeiras.

Na elaboracdo do Plano de Manejo da ARIE do Morro do Boa Vista (IPPUJ, 2010),
que abarca planicies da bacia do Rio Cachoeira, foram registradas 300 espécies,

incluindo aves, mamiferos, répteis, anfibios e peixes.

Dentre as espécies de anfibios listadas para a ARIE em questédo, destacam-se as
espécies Dendrophryniscus berthalutzae (sapinho-da-folhagem) endémica desta
regido e Proceratophrys subguttata (sapo-boi-da-serra-do-mar) considerada rara.
Ndo foram listadas espécies em perigo ou ameacada de extingdo, no entanto,
espécies com distribuicdo restrita, onde as populacdes sdo pequenas e isoladas,

qualquer alteracdo ambiental se torna ainda mais significativa.

Nenhuma espécie de réptil registrada na area do Morro do Boa Vista foi considerada
em perigo ou ameacada de extingdo, segundo a lista de animais ameacados no
territério nacional e para o estado de Santa Catarina. Em relacdo a ictiofauna, a
ARIE do Morro do Boa Vista abriga um conjunto pouco conhecido de espécies de
pequeno porte que compdem as comunidades de peixes de riacho. Dentre as
espécies listadas para a ARIE destacam-se as espécies ameacadas Hollandichthys

multifasciatus (Eigenmann & Norris, 1900) lambari-listrado, classificada como em
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Perigo e Campellolebias chrysolineatus Costa (Lacerda & Campelo Brasil, 1989)
classificada como Vulneravel e Characidium lanei (Travassos, 1967), canivete,

espécie endémica da Mata Atlantica.

A diversidade avifaunistica da ARIE do Morro do Boa Vista ainda € bastante
expressiva, apesar de toda pressdo antropica existente, pois possui uma posi¢cao
estratégica servindo como uma zona trampolim para a avifauna. Dentre as espécies
listadas para a ARIE destaca-se a observacao de individuos de Sporophila frontalis
(pixox0), espécie ameacada de extingdo para o estado de Santa Catarina, conforme
a lista das espécies ameacadas de extincdo (IBAMA, 2020), bem como a ocorréncia
de Procnias nudicollis (araponga), Tityra cayana (anambé-branco) e Penelope

obscura (jacuacu).

A ocorréncia de espécies da mastofauna, dentre as espécies listadas para a ARIE
destacam-se as espécies Galictis cuja e Galictis vittata até 0 momento ndo constam
na Lista Brasileira da Fauna Ameacada de Extincdo (MMA, 2022), no entanto sao
consideradas de baixo risco ou de menor preocupac¢ao na Lista Vermelha Mundial
da IUCN, e Dasyprocta azarae, e sédo consideradas raras de avistamento.

In loco, foram observadas e reconhecidas (audicdo) algumas espécies de aves,
como: Tapicuru-de-cara-pelada (Phimosus infuscatus). Sabia-laranjeira (Turdus
rufiventris), Tié-sangue (Ramphocelus bresilia), Garca-branca-pequena (Egretta
thula), Galinha-d'agua (Gallinula galeata), Jacupemba (Penelope superciliaris) e
Quero-quero (Vanellus chilensis). Assim como, registro de exemplar de Capivara

(Hydrochoerus hydrochaeris):
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Figura 11: A) Galinha-d'agua; B) Garga-branca-pequena; C) Jacupemba; D) Quero-quero; E)
Capivara. Fonte: Autores.
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2.4.2 Tabela com as espécies e grau de ameaca em listas estaduais e federais.

As tabelas sao apresentadas em anexo a este estudo.

2.5 Presencade infraestrutura e equipamentos publicos

Neste item é apresentada a identificacdo e descricdo da infraestrutura e principais

equipamentos publicos presentes na microbacia hidrografica 15-0.

Na area abrangida pela MB, conforme levantamento municipal, dos
aproximadamente 35 quildmetros de vias, 57% possuem pavimentacdo com asfalto,
20% com lajota e paralelepipedo, 19% estdo sem pavimentacdo e em 3% n&o
constam informacdes. Nas vias principais, as informacfes do levantamento foram

atualizadas de acordo com o observado em campo.

O corpo d’agua intercepta as ruas Othon Mader, Maria Neves Niemeyer, Servidao
Leoberto Rohregger, Serviddo Nelson Danker, rod. Governador Mario Covas,
Copacabana, Elis Regina, Professor Clemens Schmidt, Francisco Alves, Princesa
Mafalda, Santa Maria, Sdo Joao, Adolfo Konder, Coimbra, Santa Catarina, Barra
Velha, Cunha Pora, Jose Honorato Da Rosa, Imperatriz, Elly Soares, Maraba,
Antonieta de Barros, Itapema, S&o Paulo, Presidente Wenceslau Braz, Presidente
Epitacio Pessoa, Maestro Graxa, Uruguai, Botafogo, Monsenhor Gercino,

Florianopolis, do Bera.

As vias principais dispdem de rede de coleta de aguas pluviais, as quais
encaminham as aguas para o rio Bucarein. Em alguns trechos observou-se também
o lancamento da drenagem de terrenos e de aguas servidas diretamente nos corpos

d"agua (Figura 12).

Observou-se também que ha atendimento pela rede de distribuicdo de energia
elétrica da Centrais Elétricas de SC.
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Figura 12: A: Boca de lobo e registro de agua, rua dos Cravos; B: Langamento de drenagem do
terreno diretamente no curso d"agua, trecho 38. Fonte: Autores.

A .‘, % T - S -l
Figura 13: A: Infraestruturas: Serviddo Sao Bartolomeu, préximo trecho 5; B: Rua Othon Mader,
trecho 15; C: Rua Serviddo Neolson Danker, trecho 24; D: Area de Lazer Parque da Cidade, setor
Guanabara. Fonte: Autores.
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Figura 14: A: Rua Monsenhor Gercino, trecho 104. B: Rua Copacabana com saida para rod. BR-101,
proximo ao trecho 40. Fonte: Autores.

O sistema de transporte publico atende diversas vias, desde a regido da cabeceira,
na rua Othon Mader, e vias coletoras, arteriais e de transito rapido em toda a
extenséo da MB.

Algumas das linhas que atendem a regido sdo 7015 Copacabana-lda para Terminal
Central, 0100 Sul/Norte via Rodoviaria, 0101 Sul/Norte via Campus, 6003 Iririd/Sul,

entre outras.

Conforme Mapa de Setorizacdo de Coleta de Residuos Domiciliares (SEINFRA,
2021) a microbacia esta inserida principalmente nos setores de coleta 56 (coletas
tercas, quintas e sabados de manhd), 90, 91, 92 e 93 (coletas tercas, quintas e

domingos a noite).

Quanto aos residuos reciclaveis, a regido da microbacia esta inserida principalmente
nos setores de coleta 06 (coletas segunda-feira de manha), 13, 14 (coletas quartas-

feiras de manhd), 27 e 30 (coletas sextas-feiras de manha).

Conforme mapa disponibilizado pela Companhia Aguas de Joinville (2022) a
microbacia é atendida parcialmente pela rede de coleta de esgoto sanitario. A regiao
que apresenta cobertura pela rede esta concentrada na porcdo nordeste da

microbacia, préximo a foz.
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Figura 15: Localizacéo da microbacia 15-0 quanto ao atendimento da rede coletora de esgoto, ja em
operacgdo. Fonte: CAJ, 2022.

Segundo dados do levantamento municipal, disponibilizados pela Companhia Aguas
de Joinville, observou-se que a regiao € contemplada pelo abastecimento de agua

potavel.

Quanto a servicos de telefonia, internet e outros, por ser uma regido urbanizada, é

atendida por empresas privadas diversas.

O atendimento a regido quanto a equipamentos de uso coletivo (equipamentos
urbanos e comunitarios), como escolas e unidades de saude identificados na regidao

da MB séo citados a seguir.

As escolas identificadas foram CEl Zé Carioca, CEl Maria Ofélia Guimaraes, EEB
Dom Pio de Freitas e EEB Joao Colin. Nao foram identificadas unidades de saude,
porém, as UBS Itaum e Sede Floresta estao préximas a MB.

Na regido ha algumas éareas de lazer, como a Praca Tiradentes, Area de Lazer
Bucarein e Parque da Cidade.
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Figura 17: Escola Municipal Professora Virginia Soares (externa a MB, em frente ao trecho 49).
Fonte: Autores.

Figura 18: Praca Tiradentes. Fonte: Autores.
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Figura 19: Area de Lazer Parque da Cidade, setor Guanabara, trecho 111. Fonte: Autores.

Figura 20: Area de Lazer Parque da Cidade, setor Bucarein, trecho 111. Fonte: Autores.

2.6 Parametros indicativos ambientais e urbanisticos levantados, histérico
ocupacional e perfil socioeconémico local

A apresentacao do perfil socioecondmico local considerara a delimitacdo dos bairros
Nova Brasilia, Floresta, Itaum, Guanabara e Bucarein, 0os quais sdo abrangidos pela
microbacia.

contato@ambiville.com.br | 47 3026-5885 | 47 9.9979-5193 Rua Dr. Jodo Colin, 2698, Sala 04 | Joinville| SC | Brasil 44



AMBIVILLE

ENGENHARIA

Historico ocupacional da microbacia

A regido do atual Bairro Nova Brasilia foi uma das primeiras a ser loteada em
Joinville, com o primeiro loteamento instalado na década de 1950, iniciando seu
processo de urbanizacédo (JOINVILLE, 2017). Conforme Figura 21, que demonstra a
idade dos parcelamentos, estes loteamentos foram, provavelmente, instalados
préximos a rodovia BR-101, na regido nordeste do bairro, divisa com os bairros Sao

Marcos e Floresta.

As obras de instalacdo dos trilhos ocorreram no inicio do século XX. Os
equipamentos publicos estavam disponiveis no final dos anos 1950 e na década de
1960, como o transporte coletivo, energia elétrica e rede de agua tratada,

favorecendo a instalagéo das atividades econdémicas diversas.

Quanto ao bairro Floresta, cabe citar a abertura da atual rua Santa Catarina,
conhecida por Estrada Santa Catarina, em 1860, desempenhando um importante
papel na ocupacdo da regido e no desenvolvimento e expansao da antiga Colbnia
Dona Francisca. Na regido predominava as atividades de agricultura de
subsisténcia, e com o0 desenvolvimento da regido foram se desenvolvendo
comércios e industrias, com algumas empresas importantes: Fabrica de Massas

Steuernagel (extinta em 1986) e Usina Metallrgica Nacional (extinta em 1958).

Da mesma forma, a existéncia da localidade do Itaum remonta a época da Colbnia
Dona Francisca, pois nas cercanias das terras do Principe de Joinville ja existiam

familias instaladas em sesmarias, sitios ou fazendas.

Resultante da auséncia de limites definidos, o Bairro Guanabara era chamado de
Itaum. A concentracdo populacional nesta regido deveu-se principalmente ao forte
movimento migratério, caracteristico de Joinville, a partir dos anos 1960. A energia
elétrica chegou ao bairro por volta da década de 1940 e a rede de agua tratada vinte
anos mais tarde (JOINVILLE, 2017).

Por fim, o bairro Bucarein, pela sua localizagdo proxima a regido central, foi um dos
primeiros bairros a ser ocupado e urbanizado no municipio. Conforme Diagnoéstico

Socioambiental que delimitou a AUC em 2016:
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(...) no século XVIII, estabeleceram-se na regido familias de origem
portuguesa (...). Essas familias adquiriram grandes lotes de terra
(sesmarias) nas regifes do Cubatdo, Bucarein, Boa Vista e Itaum, e ai
passaram a cultivar mandioca, cana-de-aglcar, arroz, milho, entre outros
(...).

O PBU - Plano Béasico de Urbanismo, através de dados censitarios do
IBGE, informa que, em 1950, a cidade constituia-se basicamente da Zona
Central e do bairro Bucarein (JOINVILLE, 2016) (grifo nosso).

A figura a seguir ilustra a idade dos parcelamentos urbanos no municipio. Observa-
se que no bairro Bucarein e na regido proxima os parcelamentos sdo de anos
anteriores a 1935. As idades dos parcelamentos sédo mais recentes a medida que se

avanca ao interior do municipio.

Ano de Referéncia: 2015

- 10 anos ou menos
- 20 anos

- 30 nos

|:| 40 anos

|:| 50 anos

I:l 60 anos

- 70 anos

- 80 anos

- mais de 80 anos

Figura 21: Idade dos Parcelamentos. Fonte: JOINVILLE, 2015.
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Nas imagens a seguir observa-se a evolucao da ocupacao da regido. Na imagem do
ano de 1957, a regido da MB ainda conta com terrenos baldios e vegetados,
principalmente na cabeceira. Observa-se que 0os morros onde ocorrem as nascentes
nao apresentam a vegetacao que ocorre atualmente, provavelmente resultado da
exploracdo para uso de madeiras e atividades agropecudrias. Nas margens e vias
préximas as ruas Santa Catarina e Monsenhor Gercino observam-se loteamentos,

porém, com diversos terrenos ndo ocupados.

A imagem do ano de 1978 apresenta uma regido adensada a leste da rua Santa
Catarina, bem como em suas margens, ja semelhantes a ocupacao atual. Na regido
da cabeceira, no bairro Nova Brasilia, observam-se areas edificadas e vias. Deste
modo, apesar de atualmente esta regido apresentar caracteristicas naturais, as vias

e algumas edifica¢des existentes datam da década de 70.

Do ano de 1978 para 2021 observa-se um adensamento na regido do bairro Nova
Brasilia, porém, diversas areas mantiveram-se sem ocupacfes, COmo 0S MOorros

onde estdo as nascentes, e lotes a leste da rodovia BR-101 (exemplo lote
interceptado pelo trecho 41).

Figura 22: Imagens histéricas de 1957, 1978 e 2021. Fonte: Organizado pelo autor.
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Dados populacionais e socioecondmicos atuais

Apresenta-se nas tabelas a seguir os dados populacionais e socioecondmicos das

regides em estudo.

Quadro 6: Dados populacionais e socioeconémicos atuais.

Densidade
Bairro Area (Km?) Populacéo (2020) demografica

(hab./km?2)
Nova Brasilia 7,85 15.679 1.997
Floresta 4,99 22.019 4.412
[taum 3,18 17.486 5.498
Guanabara 2,55 13.895 5.449
Bucarein 2,04 6.641 3.255

Fonte: Joinville (2017)

Os bairros Itaum e Guanabara sdo 0s bairros mais povoados da microbacia, e um
dos mais povoados do municipio. Observa-se que das regides analisadas, o bairro
Nova Brasilia possui a menor densidade demografica, o que pode ser visualizado

devido as diversas areas verdes e lotes ndo ocupados.

Quadro 7: Dados populacionais e socioecondmicos atuais.

Renda (%)
. Até 1 Entre1e3 | Entre3e5 | Acimade
Bairro , . , . , . , . .
salario- salarios- salarios- 5 salarios- Sem rendimentos
minimo minimos minimos minimos
Nova 33,1 56,5 6.4 20 21
Brasilia
Floresta 20,2 56,1 15,0 7,5 1,4
[taum 30,7 54,5 8,9 2,8 3,2
Guanabara 25,4 56,6 12,2 4.6 1,2
Bucarein 16,9 49,6 14,9 13,7 49

Fonte: Joinville (2017)

Quanto a renda da populagéo, observa-se que o bairro Bucarein apresenta maior
concentracdo de renda acima de 5 salarios-minimos. Este bairro esta proximo a
regido central, onde historicamente estdo os bairros com maiores rendas do

municipio.

Para estimativa do uso do solo considerou-se apenas a area compreendida pela

microbacia, sendo analisados os dados do levantamento municipal onde s&o
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definidos os usos de cada lote na area urbana. Para tanto, foram considerados os
lotes inseridos ou parcialmente inseridos no perimetro da microbacia. Com isto,
foram analisados 2.732 lotes. Apresenta-se no grafico a seguir o levantamento dos
lotes com uso residencial, misto, comercial e de servi¢os, instituicdo e outros,

industrial e baldio.

Observa-se que ha predominancia no uso residencial, com 73%, sendo que 9% dos
lotes tém uso misto (residencial e comercial). Ressalta-se a quantidade de lotes
baldios, representando 10% dos lotes da microbacia.

Uso do Solo

= Residencial = Misto = Comercial e servicos Instituicdo e outros = Industrial = Baldio

Figura 23: Uso do solo nos lotes conforme levantamento municipal (JOINVILLE, 2022).

2.7 Estudo dos quadrantes

O mapa na Figura 24 apresenta a disposi¢cdo dos quadrantes definidos ao longo do
corpo d’agua da microbacia 15-0, os quais foram nomeados como de A a J. Além
deste perimetro, também estdo apresentados neste mapa o0 levantamento
hidrografico, as areas urbanas e urbana consolidada e as edificacdes existentes na
microbacia.

A Figura 25 a Figura 79 apresentam o quadrante isoladamente, com a numeragao
dos trechos e registros fotograficos dos principais pontos. Nos quadros s&o
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apresentados os enquadramentos n0S macros cenarios, assim como a extensao dos

corpos d’agua em cada situacao.
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DIVISAO DOS QUADRANTES

LEGENDA
[] Area da microbacia 15-0
["] Quadrante
Area Urbana Consolidada da microbacia
[] Lotes
Levantamento hidrografico da microbacia
Corpo d'Agua
— Corpo d'Agua (Canal/Galeria Aberta)
— Curso d'Aqua
— Corpo d'Agua (Tubulado/Galeria Fechada)
—— Corpo d'Agua (Tubulado/Galeria Fechada/Via)
@ Nascente
.| Represamento
Distancia da edificacdo a hidrografia
M 1 metro
I 3 metros
[ 5 metros
[ 10 metros
] 15 metros
] 30 metros
[] Acima de 30 metros

Realizacdo: Renan Gongalves de Oliveira
CREA-SC 098826-0 - ART 8614589-5
Ambiville Engenharia e Topografia
Rua Dr. Jodo Colin, 2698 - S| 04 - Saguagu
Joinville (47) 3026-5885
Fonte: Sistema de informagGes Municipais
Georreferenciadas (SIMGeo) - Joinville - 01/2023

Escala: 1:22.000
0 350 700 m

[ I
AMBIVILLE Datum SIRGAS 2000
ENGENHARIA
Zona22S

Figura 24: Divisdo dos quadrantes da MB 15-0.
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QUADRANTE A

LEGENDA

[] Area da microbacia 15-0
O Quadrante
Area Urbana Consolidada da microbacia
[ ] Lotes
|__| APP de nascente - 50 metros

Levantamento hidrografico da microbacia
Corpo d'Agua
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Realizagdo: Renan Gongalves de Oliveira
CREA-SC 098826-0 - ART 8614589-5
Ambiville Engenharia e Topografia
Rua Dr. Jodo Colin, 2698 - S| 04 - Saguagu
Joinville (47) 3026-5885
Fonte: Sistema de informag0es Municipais
Georreferenciadas (SIMGeo) - Joinville - 01/2023

Escala: 1:3.000
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Figura 25: Quadrante A.

contato@ambiville.com.br | 47 3026-5885 | 47 9.9979-5193 Rua Dr. Jodo Colin, 2698, Sala 04 | Joinville| SC | Brasil 52



AMBIVILLE

ENGENHARIA

Quadro 8: Medida dos trechos conforme macro cenario no quadrante A.

Quadrante A
L Medidas dos trechos
Macros cenarios Trechos .
(metros lineares)

Corpo d"agua aberto natural — Vegetagéo 01, 02, 03, 07 555 94
densa 08, 09, 25, 26, 27 '
Corpo d"agua aberto — Vegetacdo densa

. . ~ . X 0,00
antropizada em area nao edificada
Corpo d"agua aberto natural — Vegetagéo
densa antropizada (manguezal) em area nédo X 0,00
edificada
Corpo d"agua aberto — Vegetacao densa 04, 05, 06a,

. , . 81,27
antropizada em area edificada 10, 11
Corpo d"agua aberto — Vegetacao isolada

. ~ " X 0,00
em area nao edificada
Corpo d.agua aberto —NVegetafgao |sql§1da ou 06b, 12, 13, 23 119.90
desprovido de vegetacdo em area edificada
Corpo d’agua fechado — Area n&o edificada 17 39,43
Corpo d"agua fechado — Area edificada 14, 122 122 20, 275,39
Corpo d"agua fechado sob via 15, 19, 21, 28, 30 128,77
Total 1200,70

Neste quadrante estéo inseridas trés das quatro nascentes da microbacia, as quais
estdo localizadas em éareas de vegetacdo densa. Os trechos 01 a 06a estdo
proximos a borda da vegetacao.

A projecdo da faixa marginal direita dos trechos 1 e 3 esta parcialmente sobre uma
via de acesso (Figura 26); a projecdo da margem direita dos trechos 4 a 6a esta
parcialmente sobre edificacbes residenciais (Figura 27). O trecho 06b esta em uma
area caracterizada como de vegetacdo isolada, com ambas as margens sobre
edificacbes. Os trechos 7 e 8 estdo inseridos em area de vegetacdo densa, seguindo
pelo trecho 9, onde ja se observa alteracbes nas margens, com clareiras, porém,
sem edificacdes; ja na margem esquerda dos trechos 10 e 11, observa-se edificacéo
residencial e alteracdo do solo (terraplanagem).
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Os trechos em diante, até o 23, estdo em areas urbanizadas, com rios retificados

e/ou tubulados, cujas projecdes estao sobre vias e edificacdes.

Cabe destaque aos trechos 12, 13 e 23 cadastrados como abertos no levantamento
hidrogréafico. Em campo verificou-se que o trecho 12 esta parcialmente tubulado e os
trechos 13 e 23 totalmente tubulado (Figura 29, Figura 30 e Figura 32).

Os trechos 25, 26 e 27 seguem abertos por vegetacdo densa, até se aproximarem
da area urbanizada. Os demais trechos do quadrante seguem por areas
urbanizadas, cujas projecdes incidem sobre edificacfes e vias publicas.

Figura 26: A e B: Via particular, paralela ao trecho 1 e contexto da vegetagéo ao longo dos trechos 1
e 2; C e D: Via de acesso e contexto da vegetacéo no entorno do trecho 3. Fonte: Autores.

contato@ambiville.com.br | 47 3026-5885 | 47 9.9979-5193 Rua Dr. Jodo Colin, 2698, Sala 04 | Joinville| SC | Brasil 54



AMBIVILLE

ENGENHARIA

Figura 27: A: Vegetacdo nas margens dos trechos 4 e 5, vista a partir da via de acesso particular. B:
Residéncias nas margens dos trechos 4 e 5, vistas a partir da via de acesso particular; C: Residéncia
nas margens de reservatério (trecho 5); D: Detalhe do reservatorio. Fonte: Autores.

Figura 28: A: Trecho 10, vista para montante, a partir da margem esquerda. B: Margem esquerda dos
trechos 10 e 11, vista para jusante. Fonte: Autores.
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Figura 29: Contexto das margens do trecho 12, vista para jusante e indicacéo do local onde o trecho
12 é tubulado. Fonte: Autores.

e R iy ' : yiy iy s 3
Y - " el “adi) . Pk f £
Figura 30: A: Contexto do trecho 13 (tubulado), vista para montante (12); B: trecho 13 (tubulado),
vista para jusante, trecho 14. Fonte: Autores.
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Figura 31: Contexto dos trechos 17 e 18, visto a partir da rua Maria Neves Niemeyer. Fonte: Autores.

Figura 32: Contexto do trecho 23 (tubulado), visto a partir da Serviddo Nelson Danker. Indica-se no
registro a posi¢éo aproximada do corpo d"agua. Fonte: Autores.
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Quadro 9: Medida dos trechos conforme macro cenario no quadrante B.

Quadrante B
L Medidas dos trechos
Macros cenarios Trechos .
(metros lineares)

Corpo d"agua aberto natural — Vegetacdo densa 31a, 31b 47,36
Corpo d"agua aberto — Vegetacdo densa

. . ~ . X 0,00
antropizada em area nao edificada
Corpo d"agua aberto natural — Vegetacdo densa

. . ~ . X 0,00
antropizada (manguezal) em area néo edificada
Corpo d"agua aberto — Vegetacao densa

. , . X 0,00
antropizada em area edificada
Corpo d"agua aberto — Vegetacéo isolada em area

~ . X 0,00
nao edificada
Corpo d.agua aberto —NVegetafgao |sql§1da ou 36, 37, 38 197.30
desprovido de vegetacdo em area edificada
Corpo dagua fechado — Area n&o edificada X 0,00
Corpo d’agua fechado — Area edificada 32, 33, 39 187,00
Corpo d"agua fechado sob via 24, :Zé 35, 311,26
Total 742,92

Neste quadrante esta inserida a quarta nascente da microbacia, localizada em um
fragmento de vegetacdo conectado ao remanescente florestal onde estdo os cursos
d"agua e nascentes do quadrante A. Os trechos 31a e 31b do curso d"agua ainda
possuem suas margens vegetadas, sendo tubulado a partir do trecho 32, cujas

margens estdo sobre galpao industrial.

Todos os demais trechos deste quadrante seguem por area urbanizada, com as

margens sobre edificagcdes e vias.

Cabe destaque ao trecho 37, cadastrado como aberto no levantamento hidrografico,
verificado em campo que esta tubulado. O trecho 36 foi tubulado em uma extenséo

de aproximadamente 1 metro devido a instalagdo de muro de divisa com a rua.
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Figura 34: Servidao Nelson Danker, trecho 23 (tubulado) e 24 (sobre via) para 36 (ap6s 0 muro).
Fonte: Autores.

Figura 35: Trecho 36, parte tubulada devido ao muro. Fonte: Autores.
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Figura 36: A: Inicio do trecho 36, vista para jusante; B: Trecho 36, vista para montante; C: Trecho 36,
margem com edificacdes. D: Final do trecho 36, com vista para jusante (trecho 37, tubulado). Fonte:
Autores.
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Figura 37: A: Inicio do trecho 38 no terreno da empresa Viqua, vista para montante; B: Trecho 38,
vista para montante; C: Trecho 38, vista para montante, a partir do trecho 39; D: Trecho 38 para
trecho 39 (tubulado). Fonte: Autores.

Figura 38: A: Contexto do trecho 39 para 40, tubulados. Fonte: Autores.
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Figura 39: Quadrante C.
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Quadro 10: Medida dos trechos conforme macro cenario no quadrante C.

Quadrante C
L. Medidas dos trechos
Macros cenarios Trechos .
(metros lineares)

Corpo d"agua aberto natural — Vegetacdo densa X 0,00
Corpo .d agua ab,erto —~Veggt§gao densa a1 338,06
antropizada em area nao edificada
Corpo d"agua aberto natural — Vegetacdo densa

. . ~ . X 0,00
antropizada (manguezal) em area néo edificada
Corpo d"agua aberto — Vegetacdo densa

. . o X 0,00
antropizada em area edificada
Corpo d"agua aberto — Vegetacéo isolada em
. ~ o X 0,00
area néo edificada
Corpo d.agua aberto —~Vegeta,<;ao |sqlgda ou 42, 44, 46 168.56
desprovido de vegetacdo em area edificada
Corpo d’agua fechado — Area néo edificada X 0,00
Corpo d"agua fechado — Area edificada a7 52,63
Corpo d"agua fechado sob via 43, 45, 48 53,83

Total 613,07

Neste quadrante os corpos d'agua seguem por area urbanizada, com trechos

retificados e com edificagdes e vias nas faixas marginais. Excecao ao trecho 41, que

inicia em uma area com remanescente de vegetacdo, com rio de aspecto natural

(Figura 41). O curso d"agua segue por terreno com remanescente florestal, com a

margem direita sobre vegetacdo densa e a margem esquerda sobre vegetacao

forrageira e arbustiva, em lote onde estd em construcdo um edificio residencial. Ao

adentrar no terreno, onde a vegetacao ja esta desbastada, o curso d"agua aparenta

estar retificado.
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Figura 41: Detalhe do trecho 41 (aberto), inicio. Fonte: Autores.
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Figura 42: Contexto do entorno do trecho 41, vista para jusante, a partir do 42. Fonte: Autores.

Figura 43: Detalhe do trecho 41. Fonte: Autores.
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Figura 44: Contexto das margens do trecho 42, vista a partir da rua Elis Regina (trecho 43). Fonte:
Autores.

Figura 45: Trecho 42, vista para montante, a partir do trecho 43. Fonte: Autores.

Figura 46: Trecho 44, vista para jusante, a partir do trecho 43. Fonte: Autores.
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LEGENDA

[] Area da microbacia 15-0
(] Quadrante
Area Urbana Consolidada da microbacia
[ ] Lotes
Levantamento hidrografico da microbacia
Corpo d'Agua
— Corpo d'Agua (Canal/Galeria Aberta)
— Corpo d'Agua (Tubulado/Galeria Fechada)
—— Corpo d'Agua (Tubulado/Galeria Fechada/Via)
Distancia da edificacdo a hidrografia
M 1 metro
M 3 metros
[ 5 metros
[ 10 metros
[] 15 metros
[] 30 metros
[] Acima de 30 metros

Realizagdo: Renan Gongalves de Oliveira
CREA-SC 098826-0 - ART 8614589-5
Ambiville Engenharia e Topografia
Rua Dr. Jodo Colin, 2698 - Sl 04 - Saguagu
Joinville (47) 3026-5885
Fonte: Sistema de informagdes Municipais
Georreferenciadas (SIMGeo) - Joinville - 01/2023

Escala: 1:3.000
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Figura 47: Quadrante D.
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Quadro 11: Medida dos trechos conforme macro cenario no quadrante D.

Quadrante D
L Medidas dos trechos
Macros cenarios Trechos .
(metros lineares)
Corpo d"agua aberto natural — Vegetagéo
X 0,00

densa
Corpo d"agua aberto — Vegetacdo densa

. . ~ . X 0,00
antropizada em area nao edificada
Corpo d"agua aberto natural — Vegetacao
densa antropizada (manguezal) em area néao X 0,00
edificada
Corpo d"agua aberto — Vegetacdo densa

. . . X 0,00
antropizada em area edificada
Corpo d"agua aberto — Vegetacgéo isolada em
. ~ o X 0,00
area nao edificada
Corpo d"agua aberto — Vegetacéo isolada ou 49, 50, 51, 53,

. ~ . . 55 594,51
desprovido de vegetacdo em area edificada 56 58
Corpo d"agua fechado — Area n&o edificada X 0,00
Corpo d"agua fechado — Area edificada X 0,00
Corpo d"agua fechado sob via 52,54, 57, 59 81,21
Total 675,72

Neste quadrante os corpos d'agua seguem por area urbanizada, com trechos
retificados e galerizados, com edificacdes e vias nas faixas marginais. Excecdo ao
trecho 50, cuja margem esquerda ndo apresenta edificacbes, porém, o solo se

encontra alterado, com terraplanagem, e vegetacao arborea suprimida.
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Figura 49: Aspecto das margens do trecho 50, frente para a rua Princesa Mafalda. Fonte: Autores.

Figura 50: Trecho 50, vista para jusante, proximo a rua Ipira. Fonte: Autores.
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[] Area da microbacia 15-0
"] Quadrante
Area Urbana Consolidada da microbacia
[ ] Lotes
Levantamento hidrografico da microbacia
Corpo d'Agua
— Corpo d'Agua (Canal/Galeria Aberta)
— Corpo d'Agua (Tubulado/Galeria Fechada)
~—— Corpo d'Agua (Tubulado/Galeria Fechada/Via)
Distancia da edificacdo a hidrografia
M 1 metro
M 3 metros
[ 5 metros
[ 10 metros
[] 15 metros
[] 30 metros
[] Acima de 30 metros

Realizagdo: Renan Gongalves de Oliveira
CREA-SC 098826-0 - ART 8614589-5
Ambiville Engenharia e Topografia
Rua Dr. Jodo Colin, 2698 - Sl 04 - Saguagu
Joinville (47) 3026-5885
Fonte: Sistema de informagdes Municipais
Georreferenciadas (SIMGeo) - Joinville - 01/2023

Escala: 1:3.000
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Quadro 12: Medida dos trechos conforme macro cenario no quadrante E.

Quadrante E
L. Medidas dos trechos
Macros cenarios Trechos .
(metros lineares)

Corpo d"agua aberto natural — Vegetagéo densa X 0,00
Corpo d"agua aberto — Vegetagéo densa

. , ~ . X 0,00
antropizada em area néo edificada
Corpo d"agua aberto natural — Vegetagéo densa

. . ~ . X 0,00
antropizada (manguezal) em area néo edificada
Corpo d"agua aberto — Vegetacdo densa

. . " X 0,00
antropizada em éarea edificada
Corpo d"agua aberto — Vegetacéo isolada em area

~ - X 0,00
nao edificada
Corpo d_agua aberto —N\/egeta}gao |sqlgda ou 60, 64, 67, 69 328,66
desprovido de vegetacdo em area edificada
Corpo d"agua fechado — Area néo edificada X 0,00
Corpo d"agua fechado — Area edificada 61, 63, 65 57,66
Corpo d"agua fechado sob via 62, 66, 68, 70 218,75
Total 605,07

Neste quadrante os corpos d"agua seguem por area urbanizada, com trechos retificados,
tubulados e galerizados, com edificagOes e vias nas faixas marginais. Observou-se em

alguns trechos o lancamento de aguas servidas e drenagem de residéncias.

Figura 52: Trecho 67, vista para jusante, a partir do trecho 68. Fonte: Autores.
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Figura 54: Trecho 69, a partir da rua Elly Soares (trecho 68). Observam-se diversas tubulagfes de
lancamento de 4guas servidas e/ou drenagem. Fonte: Autores.
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[] Area da microbacia 15-0

[ Quadrante
Area Urbana Consolidada da microbacia

[ ] Lotes

Levantamento hidrografico da microbacia
Corpo d'Agua

— Corpo d'Agua (Canal/Galeria Aberta)

—— Corpo d'Agua (Tubulado/Galeria Fechada/Via)

Distancia da edificacdo a hidrografia

B 1 metro

I 3 metros

B 5 metros

[ 10 metros

] 15 metros

[] 30 metros

[] Acima de 30 metros

959580,

Realizagdo: Renan Gongalves de Oliveira
CREA-SC 098826-0 - ART 8614589-5
Ambiville Engenharia e Topografia
Rua Dr. Jodo Colin, 2698 - Sl 04 - Saguagu
Joinville (47) 3026-5885
Fonte: Sistema de informagGes Municipais
Georreferenciadas (SIMGeo) - Joinville - 01/2023

Escala: 1:3.000
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Figura 55: Quadrante F.
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Quadro 13: Medida dos trechos conforme macro cenario no quadrante F.

Quadrante F
.. Medidas dos trechos
Macros cenarios Trechos .
(metros lineares)
Corpo d"agua aberto natural — Vegetacéo densa X 0,00
Corpo d"agua aberto — Vegetacdo densa antropizada
. = . X 0,00
em area nao edificada
Corpo d"agua aberto natural — Vegetacéo densa
. , N . X 0,00
antropizada (manguezal) em area néo edificada
Corpo d"agua aberto — Vegetacdo densa antropizada
. o X 0,00
em area edificada
Corpo d"agua aberto — Vegetacéo isolada em area
~ . X 0,00
nao edificada
71, 73, 74, 75
Corpo d"agua aberto — Vegetacao isolada ou 76, 77,79, 80, 648.49
desprovido de vegetagcédo em area edificada 81, 83, 84, 85, '
87, 88
Corpo d agua fechado — Area n&o edificada X 0,00
Corpo d"agua fechado — Area edificada X 0,00
Corpo d agua fechado sob via 72,78, 82, 86 56,59
Total 705,09

O cenério do quadrante F assemelha-se ao quadrante anterior, com edificacdes proximas

as margens e rios galerizados. Em alguns trechos observa-se vegetacéo arbérea isolada

nas margens.
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LEGENDA
[C] Area da microbacia 15-0
[] Quadrante
Area Urbana Consolidada da microbacia
[] Lotes
[] Solos Indiscriminados de Mangue
Levantamento hidrografico da microbacia
- Corpo d'Agua
— Corpo d'Agua (Canal/Galeria Aberta)
—— Corpo d'Agua (Tubulado/Galeria Fechada/Via)
Distancia da edificacdo a hidrografia
[ 5 metros
[ 10 metros
] 15 metros
[] 30 metros
[] Acima de 30 metros

Realizacdo: Renan Gongalves de Oliveira
CREA-SC 098826-0 - ART 8614589-5
Ambiville Engenharia e Topografia
Rua Dr. Joao Colin, 2698 - S| 04 - Saguacu
Joinville (47) 3026-5885
Fonte: Sistema de informagGes Municipais
Georreferenciadas (SIMGeo) - Joinville - 01/2023

Escala: 1:3.000
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Figura 56: Quadrante G.
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Quadro 14: Medida dos trechos conforme macro cenario no quadrante G.

Quadrante G

Medidas dos trechos

Macros cenérios Trechos :
(metros lineares)

Corpo d"agua aberto natural — Vegetacao « 0,00
densa
Corpo d"agua aberto — Vegetacdo densa

. . ~ . X 0,00
antropizada em area néo edificada
Corpo d"agua aberto natural — Vegetagéo
densa antropizada (manguezal) em area nédo X 0,00
edificada
Corpo d"agua aberto — Vegetacao densa

. , . X 0,00
antropizada em area edificada
Corpo d"agua aberto — Vegetacéo isolada em
. ~ o X 0,00
area nédo edificada
Corpo d"agua aberto — Vegetacgéo isolada ou 89, 91, 92, 93,

. ~ , . 95, 97, 98, 100, 472,58

desprovido de vegetacdo em area edificada 101
Corpo d"agua fechado — Area néo edificada X 0,00
Corpo d"agua fechado — Area edificada X 0,00
Corpo d"agua fechado sob via 90, 94, 96, 99 61,21

Total

533,79

Neste quadrante os corpos d"agua continuam em area densamente urbanizada, com

edificacbes e vias nas faixas marginais e trechos galerizados e/ou murados.

Observam-se arvores isoladas nas margens de alguns trechos.

Figura 57: Vista do trecho 98 (aberto) a partir da rua Botafogo (trecho 99). Fonte: Autores.
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Figura 60: Trecho 100, vista para jusante, a partir do trecho 99. Fonte: Autores.
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QUADRANTE H

LEGENDA
[] Area da microbacia 15-0
[] Quadrante
Area Urbana Consolidada da microbacia
[] Lotes
[] Solos Indiscriminados de Mangue
Levantamento hidrografico da microbacia
~— Corpo d'Agua
— Corpo d'Agua (Canal/Galeria Aberta)
— Corpo d'Agua (Tubulado/Galeria Fechada/Via)
Distancia da edificagdo a hidrografia
[ 5 metros
[ 10 metros
] 15 metros
[] 30 metros
Acima de 30 metros

Realizagao: Renan Gongalves de Oliveira
CREA-SC 098826-0 - ART 8614589-5
Ambiville Engenharia e Topografia
Rua Dr. Jodo Colin, 2698 - Sl 04 - Saguagu
Joinville (47) 3026-5885
Fonte: Sistema de informagdes Municipais
Georreferenciadas (SIMGeo) - Joinville - 01/2023

Escala: 1:2.500

N 0 45 90 m
[ I

AMBIVILLE ™ paum sireas 2000

ENGENHARIA
Zona 22 S

715498

Figura 61: Quadrante H.
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Quadro 15: Medida dos trechos conforme macro cenario no quadrante H.
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Quadrante H

Medidas dos trechos

Macros cenérios Trechos :
(metros lineares)

Corpo d"agua aberto natural — Vegetacdo densa X 0,00
Corpo d"agua aberto — Vegetacdo densa

. . ~ . X 0,00
antropizada em area néo edificada
Corpo d"agua aberto natural — Vegetacdo densa

. . ~ . X 0,00
antropizada (manguezal) em area néo edificada
Corpo d"agua aberto — Vegetacao densa

. , . X 0,00
antropizada em &rea edificada
Corpo d"agua aberto — Vegetacéo isolada em area

~ . X 0,00

nao edificada
Corpo d"agua aberto — Vegetacéo isolada ou 102, 103, 488.00
desprovido de vegetacdo em area edificada 105, 106 '
Corpo dagua fechado — Area n&o edificada X 0,00
Corpo d’agua fechado — Area edificada X 0,00
Corpo d"agua fechado sob via 104, 107 31,61

Total

519,61

Neste quadrante os corpos d’dgua se aproximam da foz e estdo inseridos em

ambiente de manguezal, conforme dados municipais de pedologia. As margens

estdo degradadas pela presenca de vias, muros e edificacfes, porém, apresentam

uma pequena faixa de vegetacdo ao longo de todo o quadrante. Observa-se que 0s

trechos ndo séo tao retilineos quanto os anteriores, apresentando curvas suaves.

Figura 62: Vista para trecho 103, a partir da rua Monsenhor Gercino (trecho 104). Fonte: Autores.
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Figura 65: Trecho 106, vista o trecho 105. Fonte: Autores.
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Figura 66: Trecho 106, vista para jusante, a partir da margem esquerda, préximo ao trilho de trem.
Fonte: Autores.

Figura 68: Vista para trecho 106, a partir da rua Floriandpolis (trecho 107), ao lado do supermercado
Condor. Fonte: Autores.
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Figura 69: Trecho 106, a partir da rua Florianépolis (trecho 107). Fonte: Autores.
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[] Area da microbacia 15-0 : |
(] Quadrante
Area Urbana Consolidada da microbacia
[ ] Lotes
[] Solos Indiscriminados de Mangue
Levantamento hidrografico da microbacia
Corpo d'égua
— Corpo d'Agua (Tubulado/Galeria Fechada/Via)
Distancia da edificacdo a hidrografia
B 5 metros
[ 10 metros
[] 15 metros

[] 30 metros
[] Acima de 30 metros
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Realizagdo: Renan Gongalves de Oliveira
CREA-SC 098826-0 - ART 8614589-5
Ambiville Engenharia e Topografia
Rua Dr. Jodo Colin, 2698 - Sl 04 - Saguagu
Joinville (47) 3026-5885
Fonte: Sistema de informagdes Municipais
Georreferenciadas (SIMGeo) - Joinville - 01/2023
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Figura 70: Quadrante 1.
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Quadro 16: Medida dos trechos conforme macro cenario no quadrante |.

Quadrante |
L. Medidas dos trechos
Macros cenarios Trechos .
(metros lineares)

Corpo d"agua aberto natural — Vegetagéo densa X 0,00
Corpo d"agua aberto — Vegetacao densa

. , ~ . X 0,00
antropizada em area nao edificada
Corpo d"agua aberto natural — Vegetacao densa

. . ~ . X 0,00
antropizada (manguezal) em area nao edificada
Corpo d"agua aberto — Vegetacdo densa

. . o X 0,00
antropizada em area edificada
(,Zorpoij agu_a_l aberto — Vegetacao isolada em 109 157.18
area nao edificada
Corpo d.agua aberto —~Vegeta,<;ao |sqlgda ou 108 355,60
desprovido de vegetacdo em area edificada
Corpo d’agua fechado — Area n&o edificada X 0,00
Corpo d"agua fechado — Area edificada X 0,00
Corpo d"agua fechado sob via X 0,00

Total 512,78

Neste quadrante estdo os trechos préximos a foz da microbacia, onde a largura do
curso d'agua esta acima de 10 metros, e apresenta algumas caracteristicas
naturais, sem retificacdo das margens, por exemplo, com vegetacdo de manguezal
nas margens. A partir deste quadrante a projecao de faixa marginal do curso d"agua

neste é definida em 50 metros, conforme Cadigo Florestal.

A projecdo das faixas marginais esta sobre areas diversas, com edificacdes, solos
alterados e vias (margem direita do trecho 108) bem como sobre remanescentes de

vegetacao (margem esquerda do trecho 108 e margens do trecho 109).
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Figura 73: Vista para margem direita do trecho 108 e 109, final da rua Aristides Rego. Fonte: Autores.
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Figura 74: Final do trecho 108, vista a partir do trecho 109, proximo a rua Aristides Rego. Observam-
se ocupacgdes na margem direita. Fonte: Autores.
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Figura 75: Inicio do trecho 109, vista para montante, proximo a rua Aristides Rego. Fonte: Autores.
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Realizagdo: Renan Gongalves de Oliveira
CREA-SC 098826-0 - ART 8614589-5
Ambiville Engenharia e Topografia
Rua Dr. Jodo Colin, 2698 - Sl 04 - Saguagu
Joinville (47) 3026-5885
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Georreferenciadas (SIMGeo) - Joinville - 01/2023
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Quadro 17: Medida dos trechos conforme macro cenario no quadrante J.

AMBIVILLE

ENGENHARIA

Quadrante J

Medidas dos trechos

Macros cenarios Trechos :
(metros lineares)

Corpo d"agua aberto natural — Vegetagéo densa X 0,00
Corpo d"agua aberto — Vegetacdo densa

. , ~ . X 0,00
antropizada em area nao edificada
Corpo d"agua aberto natural — Vegetagéo densa

. . ~ . 111 172,25
antropizada (manguezal) em area nao edificada
Corpo .d agua ab’erto - \(ggetagao densa 113 11117
antropizada em area edificada
Corpo d"agua aberto — Vegetacéo isolada em
. ~ o X 0,00
area nao edificada
porpo d’agua abertro retlflca'ldo — Veggtagao 110 448,25
isolada ou desprovido, em &rea urbanizada
Corpo d"agua fechado — Area n&o edificada X 0,00
Corpo d"agua fechado — Area edificada X 0,00
Corpo d"agua fechado sob via 112 20,01

Total

751,67

Neste quadrante estdo os trechos da foz da microbacia, em regido de manguezal,

cujas caracteristicas sdo constadas nas margens e vegetacao ciliar.

A projecdo das faixas marginais esta sobre areas diversas, com edificacdes, solos

alterados e vias, bem como sobre remanescentes de vegetagéo.

Na margem esquerda do trecho 110 observa-se uma faixa de vegetagdo de

aproximadamente 40 metros, porém, ndo ha edificacbes até uma largura de 50

metros; jA a margem direita é ocupada por edificacdes.

No trecho 111 ambas as margens apresentam vegetacdo; jA o trecho 113, na

margem direita ocorre vegetacdo remanescente, e ha margem esquerda o solo foi

alterado com pavimentacgdo e instalacdo de estruturas para condominio residencial.
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Figura 77: A: Vista para margem esquerda do trecho 110, Parque da Cidade; B: Trecho 110, vista a
partir da margem esquerda. C: Margem esquerda do trecho 110, fundos Arena Joinville; D: Trecho
110, fundos da Arena Joinville, vista a partir da margem esquerda. Fonte: Autores.

Figura 78: A: Trecho 111, vista para jusante, a partir da Ponte Mauro Moura (trecho 112); B: Detalhe
do trecho 111. Ao fundo observa-se residéncia na margem direita do trecho 110. Fonte: Autores.
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Figura 79: Contexto dos trechos 112 e 113. Observa-se edifica¢cdes na margem esquerda do trecho
113. Fonte: Autores.
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3 ANALISE E DISCUSSAO

3.1 Composicdo da matriz de impactos conforme simula¢cdes de cenarios e
aplicacao de critérios conforme metodologia de Perini et al. 2021

Apresenta-se a seguir a matriz de impactos.
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3 - SOMA
MATRIZ DE IMPACT RITERI PONTUACA ~
CTOS C 0S ONTUAGCAO PONTUACAO
TRECHOS CENARIOS IMPACTOS VALOR | RELEVANCIA | REVERSIBILIDADE
Permeabilidade do Negativo Alta Baixa 3+3 6
solo
t tal . .
Cobertura ve geta Negativo Alta Baixa 3+3 6
mata ciliar
Influéncia sobre
Densamente mancha de Negativo Alta Baixa 3+3 6
Quadrante urbanizado - inundacgéo Negativos: 30
: com Influénci _ . '
A S AETER SIS Negativo Alta Baixa 3+3 6
01 flexibilizagé@o de fauna Positivos: 20
02 ocupagéo Estabilidade '
03 (hipotético) geotécnica das
07 margens (riscos de | Negativo Alta Baixa 3+3 6
08 Corpo d"agua deslizamentos /
09 aberto natural erosodes)
25 — Vegetagéo Urbanizagéo - . .
+
26 densa (Critério 5x) Positivo Baixa Baixa 5x(1+3) | 20
27 ili
Permeabilidade do | 1, iy Alta Alta 3+1 | 4
solo
uadrante
° i Cobertura ve getal Positivo Alta Alta 3+1 4
B: mata ciliar
3la Predominancia | Influéncia sobre e 218
31b de mancha de Positivo Alta Alta 3+1 4 ’
;1;3‘;;;‘3:;; — 'T“”.da@ag Negativos: 10
niiuencia sobre a Positivo Alta Alta 3+1 4
fauna
Estabilidade das
margens / riscos Positivo Alta Alta 3+1 4
de deslizamentos /
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3 - SOMA
MATRIZ DE IMPACTOS CRITERIOS PONTUACAO PONTUACAO
TRECHOS CENARIOS IMPACTOS VALOR | RELEVANCIA | REVERSIBILIDADE
erosdes
Urbanizacéo . .
+
(Critério 5x) Negativo Baixa Alta 5x(1+1) | 10
Permeabilidade do Negativo Média Baixa 2+3 5
solo
Cobertura vegetal . L .
" V g Negativo Média Baixa 2+3 5
mata ciliar
Influéncia sobre
Densamente mancha de Negativo Média Baixa 2+3 5
i = inundacao
IEETIZEED — ¢ Negativos: 23
com Influéncia sobre a . . .
S Negativo Baixa Baixa 1+3 4
flexibilizacéo de fauna o
N — Positivos: 30
Corpo d agua ocupacao Estabilidade
aberto — (hipotetico) geotécnica das
V e margens (riscos de | Negativo Baixa Baixa 1+3 4
Quadrante egetacao g . ( g
C- a1 densa deslizamentos /
i antropizada erosdes)
em area nao Urbanizagéo . .
edificada (Critério 5%) Positivo Alta Baixa 5x(3+3) | 30
Permeabilidade do | iy Média Alta 2¢1 | 3
solo
I - -
Predominéncia Cobertura ve geta Positivo Média Alta 2+1 3 .
de mata ciliar Positivos: 13
caracteristicas LIRS
: mancha de Positivo Média Alta 2+1 3 | Negativos: 20
naturais (real) . ~
inundacao
Influéncia sobre a Positivo Baixa Alta 1+1 2
fauna
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MATRIZ DE IMPACTOS CRITERIOS PONTUACAO SOMA
PONTUACAO
TRECHOS CENARIOS IMPACTOS VALOR | RELEVANCIA | REVERSIBILIDADE
Estabilidade das
marge'ns [ riscos Positivo Baixa Alta 1+1 2
de deslizamentos /
erosdes
Urbanizacéo .
+
(Critério 5%) Negativo Alta Alta 5x(3+1) | 20
Permeabilidade do Negativo Alta Baixa 3+3 6
solo
Cobertura ve getal Negativo Média Baixa 2+3 5
mata ciliar
Influéncia sobre
Densamente mancha de Negativo Alta Baixa 3+3 6
i - inundacao
urbanizado — & Negativos: 27
. com Influéncia sobre a . - :
Corpo d"agua flexibilizac&o de fauna Negativo Média Baixa 2+3 5
aberto — - — Positivos: 30
Vegetagio OFUPTJ}QaO Estabilidade
Quadrante (hipotético) geotécnica das
densa . . Ly .
J: . margens (riscos de | Negativo Média Baixa 2+3 5
antropizada .
111 deslizamentos /
(manguezal) ~
. ~ erosodes)
em area nao Urbanizacao
edificada o ¢ Positivo Alta Baixa 5x(3+3) | 30
(Critério 5x)
Permei%':fade 90 | positivo Alta Alta 341 | 4
Predominancia e
de Cobertura _v_egetal Positivo Média Alta o4l 3 Positivos: 17
L mata ciliar
caracteristicas AN ; Negativos: 20
naturais (real) nriuencia sobre - ’ '
mancha de Positivo Alta Alta 3+1 4
inundacao
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. - SOMA
MATRIZ DE IMPACT RITERI PONTUACA ~
CTOS C oS ONTUACAO PONTUACAO
TRECHOS CENARIOS IMPACTOS VALOR | RELEVANCIA | REVERSIBILIDADE
Influéncia sobre a Positivo Média Alta 2+1 3
fauna
Estabilidade das
margens /fiscos | iy Média Alta 241 | 3
de deslizamentos /
erosdes
Urbanizagéo .
L N Al Al +1 2
(Critério 5%) egativo ta ta 5x(3+1) 0
Permeabilidade do Negativo Média Baixa 2+3 5
solo
Cobertura vegetal . - .
- 9 Negativo Média Baixa 2+3 5
mata ciliar
Influéncia sobre
Quadrante mancha de Negativo Média Baixa 2+3 5
A: Densamente . ~
. . inundacéo .
04 Corpo d"agua urbanizado - - Negativos: 25
Influéncia sobre a . L :
05 aberto — com Negativo Média Baixa 2+3 5
N S fauna e
06a Vegetacdo flexibilizagéo de =stabiidad Positivos: 30
10 densa ocupacdo (real) stablidace
11 antropizada LIRS
em érea margens (riscos de | Negativo Média Baixa 2+3 5
o deslizamentos /
Quadrante edificada N
3 erosdes)
' Urbanizacg&o .. .
113 +
(Critério 5x) Positivo Alta Baixa 5x(3+3) | 30
P bilidade d - - .
Acdes de ermeiollloa €991 positivo Média Alta 2+1 3 Positivos: 15
renaturalizagdo Cobertura vegetal
(hipotético) . 9 Positivo Média Alta 2+1 3 | Negativos: 20
mata ciliar
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. - SOMA
MATRIZ DE IMPACTOS CRITERIOS PONTUACAO PONTUAGAO
TRECHOS CENARIOS IMPACTOS VALOR | RELEVANCIA | REVERSIBILIDADE
Influéncia sobre
mancha de Positivo Média Alta 2+1 3
inundacao
Influéneia sobre a | 5 ive Média Alta 241 | 3
fauna
Estabilidade das
marge_ns / riscos Positivo Média Alta 2+1 3
de deslizamentos /
erosdes
Urbanizacéo .
+
i 5 Negativo Alta Alta 5x(3+1) | 20
Permeabilidade do Negativo Média Baixa 2+3 5
solo
Cobertura ve getal Negativo Baixa Baixa 1+3 4
mata ciliar
Influéncia sobre
Densamente mancha de Negativo Alta Baixa 3+3 6
‘4 i - inundacao
Corpo d"agua urbanizado hune (o Negativos: 23
aberto — com Influéncia sobre a . . .
Quadrante ~ S Negativo Baixa Baixa 1+3 4
Vegetacéo flexibilizac&o de fauna Lo
I: . ~ — Positivos: 30
109 isolada em ocupacéao Estabilidade
area ndo (Hipotético) geotécnica das
edificada margens (riscos de | Negativo Baixa Baixa 1+3 4
deslizamentos /
erosoes)
Urbanizagéo - .
ol P Al B +
(Critério 5) ositivo ta aixa 5x(3+3) | 30
Predominéncia | Permeabilidade do Positivo Média Alta 241 3 Positivos: 13
de solo
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3 - SOMA
MATRIZ DE IMPACT RITERI PONTUACA ~
CTOS C oS ONTUAGCAO PONTUACAO
TRECHOS CENARIOS IMPACTOS VALOR | RELEVANCIA | REVERSIBILIDADE
caractgrlsucas Cobertura .v_egetal POSitiVO Baixa Alta 1+1 5 Negativos: 20
naturais (real) mata ciliar
Influéncia sobre
mancha de Positivo Alta Alta 3+1 4
inundacao
Influéncia sobre & Positivo Baixa Alta 1+1 2
fauna
Estabilidade das
marge'ns [ riscos Positivo Baixa Alta 1+1 2
de deslizamentos /
erosdes
Urbanizacéo .
+
(Critério 5x) Negativo Alta Alta 5x(3+1) | 20
Permeabilidade do . . :
Quadrante " Negativo Baixa Baixa 1+3 4
A: solo
I . . :
Loy Cobertura ve geta Negativo Baixa Baixa 1+3 4
12 . mata ciliar
Corpo d"agua —
13 aberio — Densamente Influéncia sobre
23 ~ . mancha de Negativo Baixa Baixa 1+3 4 .
Vegetacao urbanizado - . ~ Negativos: 20
. inundacao
Gu el isolada ou com P 5
B: desprovido de | flexibilizacdo de n uer;ma sobre a Negativo Baixa Baixa 1+3 4 Positivos: 30
3 6 vegetacdo em | ocupacéo (real) a‘?’?a
area edificada Establl_ldade
37 geotécnica das
38 margens (riscos de | Negativo Baixa Baixa 1+3 4
deslizamentos /
Quadrante erosdes)
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. - SOMA
MATRIZ DE IMPACTOS CRITERIOS PONTUACAO PONTUAGAO
TRECHOS CENARIOS IMPACTOS VALOR | RELEVANCIA | REVERSIBILIDADE
C: Urbanizagéo . :
+
42 (Cliterps Positivo Alta Baixa 5x(3+3) | 30
44 ili
Permeabilidade do Positivo Baixa Alta 1+1 2
46 solo
Quadrante CObrigltjaraci\ll;?etal Positivo Baixa Alta 1+1 2
D: Influéncia sobre
49 mancha de Positivo Baixa Alta 1+1 2
50 inundacao
51 —
Infl - .
53 : uer;:ﬁlnzobre & | Positivo Baixa Alta 1+1 2
22 Estabilidade das
margens / riscos " .
+
58 de deslizamentos / Positivo Baixa Alta 1+1 2
& erosdes itivos:
Quadrante Agoes_ de ) Positivos: 10
E: renaturalizacéo
66 (hipotético) Negativos: 20
64
67
69
Urbanizacao .
Quadrante anizag Negativo Alta Alta 5x(3+1) | 20
F: (Critério 5x)
71
73
74
75
76
77
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MATRIZ DE IMPACTOS

CRITERIOS

PONTUACAO

SOMA
PONTUACAO

TRECHOS

CENARIOS

IMPACTOS

VALOR

RELEVANCIA

REVERSIBILIDADE

79
80
81
83
84
85
87
88

Quadrante
G:
89
91
92
93
95
97
98

100
101

Quadrante
H:
102
103
105
106

Quadrante
I:
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MATRIZ DE IMPACTOS CRITERIOS PONTUACAO SOMA
PONTUACAO
TRECHOS CENARIOS IMPACTOS VALOR | RELEVANCIA | REVERSIBILIDADE
108
Quadrante
J:
110
P ili . o :
ermeabilidade do Negativo Média Baixa 2+3 5
solo
Cobertura ve getal Negativo Média Baixa 2+3 5
mata ciliar
Influéncia sobre
Densamente mancha de Negativo Baixa Baixa 1+3 4
i - inundacao
urbanizado — i Negativos: 22
com Influéncia sobre a . . .
S Negativo Baixa Baixa 1+3 4
flexibilizacéo de fauna -
~ — Positivos: 30
Quadrante | Corpo d"agua LR Estabilidade
_ P g (Hipotetico) geotécnica das
A: fechado — . . . .
% ~ margens (riscos de | Negativo Baixa Baixa 1+3 4
17 Area nao .
o deslizamentos /
edificada ~
erosdes)
Urbanizagéo . .
o P Al B +
(Critério 5%) ositivo ta aixa 5x(3+3) | 30
Permeasi':fade 40 | positivo Média Alta 2¢1 | 3
Predominéncia e
de Cobertura _v_egetal Positivo Média Alta 241 3 Positivos: 12
L mata ciliar
caracteristicas — .
3 Influéncia sobre Negativos: 20
naturais (real) - .
mancha de Positivo Baixa Alta 1+1 2
inundacao
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3 - SOMA
MATRIZ DE IMPACT RITERI PONTUACA ~
CTOS C oS ONTUAGCAO PONTUACAO
TRECHOS CENARIOS IMPACTOS VALOR | RELEVANCIA | REVERSIBILIDADE
Influéncia sobre a Positivo Baixa Alta 1+1 2
fauna
Estabilidade das
marge'ns / riscos Positivo Baixa Alta 1+1 2
de deslizamentos /
erosdes
Urbanizacéo .
+
(Critério 5x) Negativo Alta Alta 5x(3+1) | 20
Quadrante Permeabilidade do Negativo Baixa Baixa 1+3 4
A: solo
14 Cobertura ve getal Negativo Baixa Baixa 1+3 4
16 mata ciliar
18 Influéncia sobre
20 mancha de Negativo Baixa Baixa 1+3 4
inundacao
— Densa}mente — & Negativos: 20
29 urbanizado - Influéncia sobre a . . :
Negativo Baixa Baixa 1+3 4
Corpo d"agua com fauna Positivos: 30
Quadrante fochado — flexibilizacédo de Estabilidade
B: ; o ocupacao (real) geotécnica das
Area edificada _ . . :
32 margens (riscos de | Negativo Baixa Baixa 1+3 4
33 deslizamentos /
39 erosdes)
Urbanizagéo - :
Quadrante (Critério 5%) Positivo Alta Baixa 5x(3+3) | 30
C: P bilidade d
47 Acdes de ermeiollloa €991 positivo Baixa Alta 1+1 2 Positivos: 10
renaturalizagdo Cobertura vegetal
hipotético iti i + Negativos: 20
Quadrante (hip ) mata ciliar Positivo Baixa Alta 1+1 2 g
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3 - SOMA
MATRIZ DE IMPACT RITERI PONTUACA ~
CTOS C oS ONTUAGCAO PONTUACAO
TRECHOS CENARIOS IMPACTOS VALOR | RELEVANCIA | REVERSIBILIDADE
E: Influéncia sobre
61 mancha de Positivo Baixa Alta 1+1 2
63 inundacao
65 &nci
Influéncia sobre a Positivo Baixa Alta 1+1 2
fauna
Estabilidade das
marge_ns / riscos Positivo Baixa Alta 1+1 2
de deslizamentos /
erosdes
Urbanizagéo .
L N Al Al +1 2
(Critério 5%) egativo ta ta 5x(3+1) 0
Quadrante Permeabilidade do Negativo Baixa Baixa 1+3 4
A solo
15 Cobertura ve getal Negativo Baixa Baixa 1+3 4
19 mata ciliar
21 Influéncia sobre
28 mancha de Negativo Baixa Baixa 1+3 4
Densamente : . g
30 urbanizado - inundac&o Negativos: 20
Corpo d"agua Influéncia sobre a . . :
com Negativo Baixa Baixa 1+3 4 .
Quadrante | fechado sob S fauna Positivos: 30
- . flexibilizacé@o de =
: via ocupacio (real) Establlldadg das
24 margens / riscos Negativo Baixa Baixa 1+3 4
34 de deslizamentos / g
35 erosdes
40 Urbanizacao
o Positi Al Bai +
(Critério 5) ositivo ta aixa 5x(3+3) | 30
Quadrante AcH P ili Positivos: 1
c. goes. de ) ermeabilidade do Positivo Baixa Alta 141 5 ositivos: 10
: renaturalizagéo solo
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: - SOMA
MATRIZ DE IMPACTOS CRITERIOS PONTUACAO PONTUA(}AO
TRECHOS CENARIOS IMPACTOS VALOR | RELEVANCIA | REVERSIBILIDADE
43 (hipotético) Cobertura .v_egetal POSitiVO Baixa Alta 1+1 5 Negativos: 20
45 mata ciliar
48 Influéncia sobre
mancha de Positivo Baixa Alta 1+1 2
Quadrante inundacao
D: anci
2 Influéncia sobre a Positivo Baixa Alta 1+1 2
S fauna
54 Estabilidade das
57 margens / riscos . .
+
59 de deslizamentos / Positivo Baixa Alta 1+1 2
erosdes
Quadrante
E:
62
66
68
70
Quadrante
F: N T—
72 roanizagao Negativo Alta Alta 5x(3+1) | 20
78 (Critério 5x)
82
86
Quadrante
G:
90
94
96
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MATRIZ DE IMPACTOS

CRITERIOS

PONTUACAO

SOMA
PONTUACAO

TRECHOS

CENARIOS

IMPACTOS

VALOR

RELEVANCIA

REVERSIBILIDADE

99

Quadrante
H:
104
107

Quadrante
J:
112

Fonte: Perini et al. 2021, adaptado.
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3.1.1 Descricdo dos macros cenarios e analise da matriz

Os corpos d"agua foram classificados com a nomenclatura dos macros cenérios, 0s
quais foram definidos com base na IN da SAMA N° 005/2022, sendo adicionado
outros macros cenarios considerando as especificidades encontradas no

levantamento.

Corpo d’agua aberto natural — Vegetacdo densa

Este cenario compreende os trechos 01, 02, 03, 07, 08, 09, 25, 26, 27, 31a e 31b de
corpos d'agua naturais, abertos com vegetacdo densa, que remetem a condi¢cdo
florestal nativa da regido e que possuem APP com func¢bes ecoldgicas. Os trechos
01, 07, 25 e 31a sao cursos d"agua de primeira ordem, ou seja, provém diretamente

das nascentes da microbacia, dando origem aos demais trechos citados.

Nestes trechos observa-se vegetacdo densa, conectada a um remanescente
florestal, sem edificacdes nas projecdes de APP, formando corredores ecolégicos e
facilitando o fluxo génico de fauna e flora. As matas ciliares nestes trechos
promovem a estabilidade geoldgica e protegem o solo, principalmente considerando
a declividade observada na regido. Promovem também a preservacdo da paisagem
e do bem-estar das populagdes, contribuindo, por exemplo, com a regulacao
térmica. Cabe citar a atuacdo como areas de infiltracdo e retencao da agua pluvial,

diminuindo a contribuicdo da drenagem em areas passiveis de inundacao.

Na analise dos impactos, o cenario hipotético, com flexibilizacdo da ocupacéo,
apresenta pontos positivos (20) menores do que os negativos (30). Da mesma
forma, a predominancia de caracteristicas naturais apresenta pontos positivos (20)

maiores do que os negativos (10).

De acordo com a andlise, recomenda-se o cenario real, com predominancia das

caracteristicas naturais.

Cabe citar que os trechos 01, 07, 25, 31a e 31b estdo inseridos em Area de

Preservagao Permanente de nascentes (Lei N° 12.651/2012, Art.4°, inciso V).
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Corpo d’agua aberto — Vegetacdo densa antropizada em area ndo edificada

Este cenario compreende o trecho 41, corpo d"agua aberto a borda de um fragmento
florestal isolado, com uma area de aproximadamente 3 hectares. A margem direita
do corpo d"agua esté sobre vegetacdo densa antropizada e &reas de solo exposto; a
margem esquerda esta sobre vegetacdo forrageira e arbustiva. Os trechos a
montante estdo tubulados e retificados em area urbanizada. A jusante, o trecho 43
permanece aberto, porém, retificado e com margens antropizadas, cenario que se

mantém por praticamente toda a microbacia.

Apesar de contar com uma vegetacdo densa, o ambiente isolado ndo € propicio a
formacéo de corredores ecolégicos e fluxo génico de fauna e flora. Deste modo, aos
impactos para vegetacdo foi atribuida relevancia média e para fauna relevancia

baixa.

Este remanescente de vegetacdo nas margens do corpo d’agua confere a area
capacidade de infiltracdo, sendo relevante para a retencdo de aguas pluviais,
principalmente devido ao trecho estar parcialmente na mancha de inundagéo. Para a
definicdo da relevancia do impacto a permeabilidade, considerou-se também que a
vegetacao antropizada ndo apresenta a mesma capacidade de retencdo quanto uma
vegetacdo arbdérea densa. Com isto, atribuiu-se relevancia média aos impactos a

permeabilidade e influéncia sobre a mancha de inundacao.

Ao impacto de urbanizacdo foi considera a intensa urbanizacdo do entorno e as
caracteristicas dos trechos a montante e a jusante, sendo atribuida alta relevancia.

Na analise dos impactos, o cenario hipotético, com flexibilizacdo da ocupacéo,
apresenta pontos positivos (30) maiores do que os negativos (23). Da mesma forma,
a predominancia de caracteristicas naturais apresenta pontos positivos (13) menores

do que os negativos (20).

De acordo com a andlise, 0 adensamento urbanizado e flexibilizacdo de ocupacdes

é recomendado.
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Corpo d’aqgua aberto — Vegetacao densa antropizada (manguezal) em area ndo

edificada

Este cenario compreende o trecho 111, corpo d’agua aberto, em fragmento de

vegetacdo de manguezal, com as margens sobre areas nao edificadas.

Definiu-se um cenéario especifico para este trecho considerando as caracteristicas do
ambiente que diferem do cenario anterior, principalmente quanto a proximidade com
outras areas vegetadas e quanto a importancia da vegetacdo nas bordas do corpo
d"agua.

A projecdo da margem direita estd sobre uma area de manguezal, que se conecta
com a regido de mangue na foz do rio Cachoeira; ja a margem esquerda esta sobre
uma area vegetada, com inser¢cdo de espécies exdbticas, anexa a area de lazer do
parque da Cidade. Os trechos a montante e jusante tém suas margens antropizadas

por edificacfes e vias.

Com o remanescente de vegetacdo e conexdo com o manguezal da foz do rio
Cachoeira, a area € habitat e local de movimentagcdo da fauna, sendo observados
alguns exemplares, como apresentado no item 2.4. Porém, a diversidade e
ocorréncia da fauna € impactada pela pressdo da urbanizacdo no entorno. Deste
modo, considerando a qualidade do ambiente, atribui-se relevancia média para o0s

impactos sobre a cobertura vegetal e influéncia sobre a fauna.

Devido a vegetacdo remanescente nas faixas marginais, ao solo ndo alterado e as
caracteristicas de ambientes de manguezal, que sofrem naturalmente efeitos da
maré e inundacdes, atribuiu-se alta relevancia aos impactos a permeabilidade e

influéncia sobre a mancha de inundacéo.

Considerando a importancia da vegetacdo de manguezal para a estabilidade de

ambas as margens, atribui-se relevancia média para este impacto.

Ao impacto de urbanizagdo foram consideradas as caracteristicas dos trechos a
montante e a jusante, cujas projecdes das faixas marginais estdo sobre edificagbes
e infraestruturas, como vias, bem como pela pressdo da urbanizacdo do entorno,

sendo atribuida alta relevancia.
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Na analise dos impactos, o cenario hipotético, com flexibilizacdo da ocupacéo,
apresenta pontos positivos (30) maiores do que 0s negativos (27). Da mesma forma,
a predominancia de caracteristicas naturais apresenta pontos positivos (17) menores

do que os negativos (20).

De acordo com a analise, o adensamento urbanizado e flexibilizacdo de ocupacdes

é recomendado.

Cabe citar que o trecho 111 est4 inserido na camada de solos indiscriminados de
mangue, sendo que a legislacdo que protege 0s ecossistemas de manguezal se
sobressai a aplicacdo da FNE (Lei N° 12.651/2012, Art.4°, inciso VII).

Corpo d’agua aberto — Vegetacao densa antropizada em area edificada

Este cenario compreende os trechos 04, 05, 06a, 10, 11 e 113, corpos d'agua
abertos, a borda de fragmentos florestais, cujas faixas marginais estdo sobre
ambientes distintos, sendo uma das margens sobre area vegetada e outra margem

sobre edificacfes ou areas urbanizadas.

Os trechos 04, 05, 06a, 10 e 11 estdo a borda de remanescente florestal onde estédo
localizadas as nascentes da microbacia. A montante os trechos estdo abertos e em
area de vegetacdo densa, assumindo um cenario de vegetacao isolada e urbanizada
a jusante. Deste modo, uma das margens do trecho esta sobre a area vegetada e a

outra margem parcialmente sobre edificacoes.

O trecho 113 est4 em area de manguezal, apresentando ainda as caracteristicas
deste ecossistema, porém, com uma das margens alteradas pela construcdo de um

empreendimento residencial, em uma area historicamente ocupada.

Por fim, observa-se que nestes trechos, em uma das margens a vegetacao
apresenta caracteristica densa, porém, na outra margem, observam-se
interferéncias antropicas como construcdes, alteracbes do solo e supressdo da

vegetacado. Ainda, cabe citar que a vegetacdo densa nesta area sofre com os efeitos
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de borda, como diferencas na luminosidade e umidade, impactando na qualidade da

flora, bem como na presenca de fauna.

Deste modo, considerando a qualidade do ambiente, atribui-se relevancia média
para os impactos sobre a cobertura vegetal e influéncia sobre a fauna.

Os remanescentes de vegetacdo conferem a estas areas capacidade de infiltracao,
sendo relevantes para a retencdo de aguas pluviais. Deste modo, atribuiu-se
relevancia média para o impacto de permeabilidade e influéncia sobre a mancha de

inundacao.

Considerando uma declividade suave ondulada a ondulada nos trechos na cabeceira
e a importancia da vegetacdo de manguezal para a estabilidade das margens,

atribui-se relevancia média para este impacto.

Na analise dos impactos, o cenério real, com flexibilizacdo da ocupacdo, apresenta
pontos positivos (30) maiores do que 0s negativos (25); acdes de renaturalizacao
causariam ganhos ambientais, porém, na analise, os pontos positivos (15) foram
menores do que os negativos (20), tendo como importante fator a relevancia do

impacto a urbanizacao.

De acordo com a analise, o adensamento urbanizado e flexibilizacdo de ocupactes

é recomendado.

Cabe citar que o trecho 113, inserido na camada de solos indiscriminados de
mangue, sendo que a legislacdo que protege 0s ecossistemas de manguezal se
sobressai a aplicacdo da FNE (Lei N° 12.651/2012, Art.4°, inciso VII).

Corpo d’agua aberto — Vegetacdo isolada em area nado edificada

Este cenario compreende apenas o trecho 109, cujas proje¢cfes da APP abrangem
um terreno sem edificacbes, porém, com vegetacdo descaracterizada de suas

condi¢cfes naturais.

Devido ao ambiente alterado pela supressao de vegetacéo, atribui-se ao impacto de
permeabilidade relevancia média, porém, como este trecho esté inserido em mancha

de inundacéo, para este impacto atribui-se alta relevancia.
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O impacto a urbanizacao foi considerado como de alta relevancia considerando a
pressdo urbana no entorno, a descaracterizacdo da vegetacdo e 0s trechos a
montante e jusante, 0s quais estédo inseridos no cenério de &rvores isoladas em area

edificada.

Como resultado, na andlise dos impactos, o cenario hipotético, com flexibilizacdo da
ocupacao, apresentou pontos positivos (30) maiores do que os negativos (23). Da
mesma forma, a predominancia de caracteristicas naturais apresenta pontos

positivos (13) menores do que os negativos (20).

De acordo com a andlise, o adensamento urbanizado e flexibilizacdo de ocupacdes

é recomendado.

Cabe citar que este trecho esta inserido na camada de solos indiscriminados de
mangue, sendo que a legislacdo que protege os ecossistemas de manguezal se
sobressai a aplicacdo da FNE (Lei N° 12.651/2012, Art.4°, inciso VII).

Corpo d'agua aberto — Vegetacao isolada ou desprovido de vegetacdo em area

edificada

Este cenario compreende trechos de corpos d"agua abertos, retificados, que estéao
em areas densamente urbanizadas, cujas projecOes das faixas marginais estéo
sobre lotes edificados e vias publicas, com presenca de vegetacdo isolada, ou

desprovidos de vegetacdo em suas margens.

Os corpos d"agua deste cenario também recebem aguas pluviais e aguas servidas
da regido, tendo sido verificadas diversas tubulacbes de lancamento nos cursos

d"agua, conforme apresentado ao longo do estudo.

Na analise dos impactos, o cenario real, com flexibilizacdo da ocupacéo, apresenta
pontos positivos (30) maiores do que os negativos (20); acdes de renaturalizacao
causariam ganhos ambientais, porém, na analise, os pontos positivos (10) foram
menores do que 0s negativos (20), tendo como importante fator a relevancia do

impacto a urbanizagéo.
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De acordo com a analise, o adensamento urbanizado e flexibilizacdo de ocupacbes

é recomendado.

Cabe citar os trechos 102, 103, 105, 106, 108 e 110 que estdo inseridos na camada
de solos indiscriminados de mangue, sendo que a legislacdo que protege 0s
ecossistemas de manguezal se sobressai a aplicacdo da FNE (Lei N° 12.651/2012,
Art.4°, inciso VII).

Corpo d’aqua fechado — Area ndo edificada

Este macro cenario compreende apenas o trecho 17, cujas projecfes da APP nao
estdo sobre areas edificadas ou sobre vias. O corpo d"agua intercepta uma area a
borda de uma vegetacao conectada ao macico florestal, porém, o entorno imediato
apresenta areas edificadas e impermeabilizadas por vias e cal¢adas, sofrendo com a
pressdo da urbanizagdo; ainda, os corpos d’adgua a montante e jusante também

estdo tubulados, interceptando areas edificadas.

Na analise dos impactos, o cenario hipotético, com flexibilizacdo da ocupacéo,
apresenta pontos positivos (30) maiores do que os negativos (22); a manutencéao do
cenario real causaria ganhos ambientais, principalmente quanto a permeabilidade da
area e manutencdo da vegetacao, porém, na analise, os pontos positivos (12) foram
menores do que 0s negativos (20), tendo como importante fator a relevancia do

impacto a urbanizacao.

Conclui-se neste caso, pelo cenario hipotético, com o adensamento urbanizado e
flexibilizacdo de ocupacbGes, em relacdo ao real, onde seriam mantidas as

caracteristicas naturais.

Corpo d’aqua fechado — Area edificada

Neste macro cenario foram inseridos os trechos que estdo com o curso d’agua

fechado (tubulados), em area urbanizada, cujas projecbes das faixas marginais
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estdo sobre areas edificadas em pelo menos uma das margens, bem como sobre

vias.

Neste cenario cabe citar os trechos 32 e 33, cujas margens esquerdas ainda
possuem vegetacdo natural, porém, a projecdo da margem direita estd sobre um

galpéo industrial.

Na analise dos impactos, a manutencdo do cenario real, com flexibilizacdo da
ocupacado, apresenta pontos positivos (30) maiores do que 0s negativos (20); na
andlise de um cenario hipotético, com acdes de renaturalizacdo, 0os pontos positivos

(10) foram menores do que os negativos (20).

Conclui-se neste caso, pelo cenario real, com o adensamento urbanizado e
flexibilizacdo de ocupacdes, em relacdo ao hipotético, onde seria sugerida a

renaturalizacdo (recuperacéo) das faixas marginais.

Cabe citar que o trecho 32 esta inserido na projecdo de Area de Preservacéo
Permanente de nascente. Deste modo, a APP de nascente prevalece sobre 0s
efeitos da FNE (Lei N° 12.651/2012, Art.4°, inciso V).

Corpo d’agua fechado sob via

Este cenario compreende os corpos d"agua fechados localizado sob vias publicas,
cujas projecdes das faixas marginais incidem sobre a via e/ou sobre lotes lindeiros,

gue podem estar vegetados ou néo.

Na analise dos impactos, a manutencdo do cenério real, com flexibilizacdo da
ocupacado, apresenta pontos positivos (30) maiores do que 0s negativos (20); da
mesma forma, no cenario hipotético com acdes de renaturalizacdo os pontos

positivos (10) foram menores do que os negativos (20).

Conclui-se neste caso pela permanéncia do cenario real, com o adensamento
urbanizado e flexibilizagdo de ocupacdes, em relagdo ao hipotético, onde seria

sugerida a renaturalizagéo (recuperacao) das faixas marginais.
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Alguns trechos estdo inseridos em area de manguezal, porém, considerando se
tratar de obras de utilidade publica, ndo é necesséaria a manutencédo das areas de

preservacgdo permanente.

Ressalta-se que em trechos sob vias também néo é necessério observar a FNE.

3.2 Andlise e discusséao dos resultados da matriz de impactos

3.2.1 Atestado da perda das funcdes ecoldgicas inerentes as Areas de Preservacéo
Permanentes (APPS)

Considerando a importancia, amplamente discutida e referenciada cientificamente,
das APPs para a manutencdo ecossistémica dos ambientais naturais, e a qualidade
de vida das espécies, assim como, para assegurar o bem-estar das populacées, nos
ambientes urbanos se evidencia factualmente os recursos ambientais destas areas.
Ou seja, regulacdo térmica, fluxo génico (fauna e flora), abastecimento de
reservatérios, vazdo de aguas etc. Estas areas sdo essenciais para 0s ambientes

citadinos prosperarem socialmente.

Conforme apresentado ao longo do estudo, 87,63 % das projecdes de APP da MB
15-0 estdo inseridas em Area Urbana Consolidada. Ressalta-se que foram
analisados todos os corpos dagua da microbacia, considerando que os lotes
cadastrados atendem ao requisito de serem sobrepostos em até 5% pela AUC. Nas
faixas marginais em AUC a presenca de ambientes antropizados é evidenciada, com
paisagens de arvores isoladas em 8,92% da projecdo, sem vegetacao em 75,02% e

vegetacdo densa em 3,69%.

A descaracterizacdo das margens dos corpos d"agua foi evidenciada em toda a area
urbana da micro bacia, com exce¢do de poucos trechos inseridos em macro
cenarios especificos (como de vegetacdo densa antropizada em éarea edificada e
nao edificada). Ainda assim, nos trechos cujas margens apresentaram vegetagao
remanescente, € visivel o resultado das interferéncias antrépicas pela supressao da

vegetacao, espécies exoticas, alteracao do solo e edificacdes.
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Ja no entorno das nascentes e nos rios que dao origem a microbacia observam-se
ambientes com caracteristicas naturais. Nestas regides estdo os trechos definidos

no macro cenério Corpo d’agua aberto natural — Vegetacéo densa.

Nestes trechos observa-se vegetacdo densa conectada a outras areas florestadas,
sem edificagcbes nas projecoes de APP, formando corredores ecoldgicos e
facilitando o fluxo génico de fauna e flora. As matas ciliares nestes trechos
promovem a estabilidade geoldgica e protegem o solo, principalmente considerando
a declividade observada na regido. Promovem também a preservagdo da paisagem
e do bem-estar das populagbes, contribuindo, por exemplo, com a regulacéo
térmica. Cabe citar a atuacdo como areas de infiltracdo e retencdo de aguas

pluviais, diminuindo a contribuicdo da drenagem em areas passiveis de inundacéo.

Para estes trechos esta evidenciada a manutencdo das funcdes ecoldgicas das

areas de preservacao permanente.

Outros macros cenarios semelhantes sdo: Corpo d’agua aberto — Vegetacéao
densa antropizada em é&rea edificada, Corpo d"agua aberto — Vegetacdo densa
antropizada em éarea néo edificada e Corpo d"agua aberto — Vegetacdo densa

antropizada (manguezal) em area nao edificada.

Nestes macros cenarios também ha vegetacdo densa nas margens, conectada a
remanescentes florestais, com as mesmas funcfes supracitadas, porém, com parte
das projecdes das faixas marginais a borda dos fragmentos, sobre via, ou em areas
edificadas. Considera-se também que a vegetacao nestas areas, por terem clareiras
nas faixas marginais, ou uma das margens totalmente suprimida, sofre com os
efeitos de borda, como diferencas na luminosidade e umidade. Com isto, 0s
impactos a vegetacao e fauna ndo possuem a mesma relevancia em comparacéo ao
cenario anterior. Ainda, deve-se considerar que a vegetacdo das faixas marginais
destes trechos esta estagnada ou € pressionada pela urbaniza¢do do entorno, como

lotes edificados e vias publicas.

Deste modo, considerando a descaracterizacao da vegetacao nas faixas marginais e
0 processo de urbanizacdo do entorno, considera-se que nestes trechos ocorreu a

perda da funcdo ecoldgica da APP.
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Outros macros cenarios compreendem corpos d’agua abertos com vegetacéo
isolada ou desprovido de vegetacdo, como Corpo d’agua aberto — Vegetacéao
isolada em é&rea nédo edificada e Corpo d"dgua aberto — Vegetacao isolada ou
desprovido de vegetacdo em area edificada.

Nestes macros cenarios observa-se a descaracterizacdo das faixas marginais, onde
ocorreu a supressao da vegetacdo arborea, com a manutencéo de arvores isoladas
em alguns trechos. No primeiro macro cenario, as faixas marginais ndo incidem
sobre areas edificadas, porém, estdo descaracterizadas pela supressdo da
vegetacado e estdo estagnadas entre os trechos a montante e jusante, cujas faixas
marginais estdo descaracterizadas pela supressdo da vegetacdo, alteracdo do solo

e edificacoes.

Quanto ao segundo macro cenario, as faixas marginais incidem sobre vias publicas
e lotes edificados, com ocorréncia de arvores isoladas, muitas vezes com objetivo

ornamental.
Cabe citar que diversos trechos estéo retificados e murados.

Deste modo, considerando a descaracterizagdo da vegetacao nas faixas marginais,
a presenca de edificacbes consolidadas, a descaracterizacdo dos corpos d’agua,
bem como o processo de urbanizacdo do entorno, considera-se que nestes trechos

ocorreu a perda da funcéo ecoldgica da APP.

Por fim, cabe citar os macros cenarios que compreendem o0s corpos d agua
tubulados: Corpo d’agua fechado — Area n&o edificada, Corpo d"agua fechado —

Area edificada e Corpo d"agua fechado sob via.

Estes trechos estdo fechados por tubos, sendo que a superficie e as faixas
marginais estdo sobre vias, terrenos terraplanados desprovidos de vegetacao, e
edificacoes residenciais e comerciais. Ou seja, além das alteracbes das
caracteristicas naturais nas faixas marginais, a impermeabilidade destes segmentos

impede qualquer relacéo direta com os atributos ecolégicos do ambiente natural.

Nos corpos d’agua fechados, considerando a descaracterizacdo das faixas

marginais pelo processo de urbanizagcdo, bem como dos proprios cursos d’agua,
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com retificacdes e tubulacédo, conclui-se que ocorreu a perda da funcédo ecologica
das APPs.

Por fim, a perda das fungfes ecoldgicas inerentes as APPs da regido analisada sao
efeitos dos impactos ambientais exercidos nas localidades de adensamento urbano,
com a retirada de vegetacao natural, afugento de espécies com a perda e disturbios
de habitat e impermeabilizacdo e compactacdo do solo devido a construcdo de
edificacbes e pavimentacdo de vias. Este cenario, juntamente com a
descaracterizacdo dos corpos d"dgua, com processos de retificacdo e tubulacao,
fornece elementos ambientais para afirmarmos que sobre os corpos d agua
fechados e abertos supracitados, com entorno edificado ou urbanizado, ja ocorreu a

perda das fun¢des ecoldgicas.

Ressalta-se que, nos trechos inseridos em Area de Preservacdo Permanente de
nascente ou manguezal, esta prevalece sobre a FNE, ndo sendo possivel aplicar a

flexibilizacdo do uso das faixas marginais conforme Lei n® 601/2022.

3.2.2 Demonstracdo da irreversibilidade da situacdo, por ser inviavel, na pratica, a
recuperacao da area de preservacao

Conforme dados apresentados ao longo do estudo, observou-se que a maior parte
dos trechos na microbacia estdo abertos, representando 77,04% do total. Deste
montante, 10,20% dos trechos sdo de corpos d"agua em areas de vegetacdo densa,
ou vegetacdo densa antropizada. Os corpos dagua com vegetacao isolada ou
desprovidos de vegetacdo em suas margens representam 66,84%.

Os corpos d"agua fechados entre lotes representam uma parcela minima de 8,92%.

J& os corpos d"agua fechados sob vias somam 14,04%.

Os cursos d’agua com caracteristicas naturais em suas faixas marginais estao
localizados na cabeceira da micro bacia, onde estes se desenvolvem em areas com
vegetacao densa. Ao chegar nas areas mais planas o ambiente se torna urbanizado,

com vias e edificagbes, com corpos d"agua retificados e tubulados.
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Considerando a éarea edificada nas faixas marginais, em relacdo ao total da
projecdo, observou-se que 15,57% da area de projecdo de APP ja esta edificada,
sendo que 74,82% estdo nas faixas marginais de corpos d"agua abertos e 25,18%
em corpos d’agua fechados. Cabe citar que as areas pavimentadas e desprovidas
de vegetacdo ndo estdo neste cOmputo, porém, representam 0S processos de

urbanizacédo da area.

A microbacia estd localizada em uma &rea historicamente ocupada, conforme
discutido no item 2.6, principalmente nas regides a leste da rua Santa Catarina,
porém, ja na década de 70 verificam-se ocupacdes na regido da cabeceira, definindo

a paisagem que se formou até o presente ano.

Observa-se que a urbanizagdo nesta regido estd consolidada. A pavimentacdo
asfaltica, equipamentos publicos e estruturas de mobilidade urbana, residéncias uni
e multifamiliares, galpdes industriais, entre outras edificacdes, constroem um cenario
antropizado na maior parte dos trechos analisados, com feicBes botanicas que se
remetem a exemplares arboreos isolados, muitas vezes representados por espécies

exoticas a Mata Atlantica, com fins ornamentais.

Com isto, a recuperacao das margens dos corpos d"agua dependeria da retirada das
construcdes, infraestruturas e pavimentacdo das vias, gerando impactos como a
disponibilizacdo de outras areas de destino para acomodacdo desta estrutura
existente, geracdo de grande quantidade de residuos em caso de desmobilizacao,
assim como gasto de recursos publicos com adequacdes.

Diante do exposto, nestes trechos, as edificacées ja consolidadas, as vias publicas,
e 0S equipamentos publicos tornam irreversivel o atual cenario, sendo inviavel, na

pratica, a recuperacao das areas de preservacao permanente.
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3.2.3 Constatacdo da irrelevancia dos efeitos positivos que poderiam ser gerados
com a observancia da area de protecdo, em relacao a novas obras.

Ao longo da microbacia 15-0, verifica-se a predominancia de corpos d agua abertos
com areas edificadas ou atravessadas por vias e calgadas, sob vegetacdo densa
antropizada, arvores isoladas ou sem vegetacdo. Nos demais trechos, tubulados
entre lotes ou sob vias, as projecbes das faixas marginais incidem sobre areas
edificadas e/ou alteradas com a supressao de vegetacdo e compactacao do solo
(com excecéao do trecho 17).

Nestes trechos, para a recomposicdo da APP seria necessaria a demolicdo das
estruturas existentes, criando demandas para instalacdo das pessoas e outros
impactos, conforme citado no item anterior, sendo inviavel, na pratica, a recuperacao

das areas.

Nos demais cendarios com corpos d"agua abertos e fechados, cujas faixas marginais
estdo sobre vegetacdo densa antropizada ou isolada, sem edificacbes, existe a
reversibilidade da situagdo (com programas de recuperacdo de areas degradadas),
porém, os efeitos positivos que poderiam ser gerados com a observancia da area de

protecdo sao irrelevantes em relacdo a novas obras.

Os corpos d’agua cujas faixas marginais ndo estdo ocupadas estdo localizados
entre vias ou lotes, isolados, impossibilitando a criacdo de corredores ecoldgicos e o0
fluxo génico de flora e fauna. Assim, apesar dos beneficios da manutencdo de areas
vegetadas em meios urbanos (regulagdo térmica, paisagem, trampolim para fauna),
a recuperacao destas areas em especifico ndo apresenta os beneficios ecoldgicos e

n&o garantira as fun¢ées de uma Area de Preservacdo Permanente.

As areas em estudo estdo localizadas em uma regido com oferta de equipamentos
publicos e comunitarios, com infraestrutura basica para atender uma expansao

urbana, sendo propicias ao adensamento.

Considerando a malha urbana instalada e consolidada da localidade e seus
entornos, a demanda por espacos para atender a populacéo, a descaracterizacao
dos corpos d’agua em estudo, a perda da funcdo ecologica da APP, o 06nus
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socioeconémico para a mobilizacdo de projetos e adequacBes ambientais a
reversibilidade das funcdes ecoldgicas, entende-se que ha irrelevancia dos efeitos

positivos da recuperacao frente a possibilidade de ocupacéo da area.

4 CONSIDERACOES FINAIS

4.1 Conclusdo quanto ao atendimento do Art.6° da Lei Complementar n°
601/2022

Apoés elaboracdo do presente estudo, a continuacdo da flexibilizacdo de uso das
faixas marginais, bem como a sua possibilidade, em um cenério hipotético, foi

sugerida nos macros cendarios com cursos d"agua tubulados e abertos a seguir:

e Corpo d"agua aberto — Vegetacado densa antropizada em area néo edificada

e Corpo d"agua aberto natural — Vegetacdo densa antropizada (manguezal) em
area néo edificada

e Corpo d"agua aberto — Vegetacédo densa antropizada em area edificada

e Corpo d"agua aberto — Vegetacdao isolada em area nao edificada

e Corpo d'agua aberto — Vegetacéao isolada ou desprovido de vegetacdo em
area edificada

e Corpo dagua fechado — Area néo edificada

e Corpo d’agua fechado — Area edificada

e Corpo d"agua fechado sob via

Nos trechos em macro cenario de Corpo d’agua aberto natural — Vegetacédo densa
concluiu-se pela manutencéo das areas com suas caracteristicas naturais, onde

ainda se observa a fungéo ecoldgica da APP.

Considerando a ampla discusséo realizada, € possivel atestar o atendimento ao
Art.6° da Lei Complementar n°® 601/2022 para os trechos dos macros cenarios

citados, pela perda das func¢des ecologicas, inviabilidade, na pratica, da recuperacao
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da APP, tornando irreversivel a situacdo e irrelevancia dos efeitos positivos de

observar a protecado em relacdo a novas obras.

Ressalta-se que nos trechos inseridos em Area de Preservacdo Permanente de
nascente e manguezal, esta prevalece sobre a FNE, ndo sendo possivel aplicar a

flexibilizacdo do uso das faixas marginais conforme Lei n® 601/2022.

4.1.1 Tabela de atributos

A seguir apresenta-se a tabela de atributos com as informacdes do diagndstico da
area estudada, contendo a caracterizacdo, numeracao e restricdo ambiental dos

trechos avaliados.
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num_trecho nova_class func_amb | restricao | quadrante st_length_ resp_tecni obs
01 Curso d'Agua Sim APP A 57,39474114 onF\elgir;Zrl igr%‘?gg’fjs‘;‘;_S Fora da AUC. APP de nascente.
02 Curso d'Agua Sim APP A 32,40755357 onF\elgir;Zrl igr%‘?gg’fjs‘;‘;_S Fora da AUC
03 Curso d'Agua Sim APP A 42,54988693 onF\igir::rl fgqggg’fjs‘;‘;ﬁ
04 Curso d'Agua Néo FNE A 1300357719 |  RenanGoncaves de Fora da AUC
05 Curso d'Agua Néo FNE A 22,2222059 Olil\?/gir::rj igq_gggllejsosleg_S Represamento. Fora da AUC.
06a Curso d'Agua Néo FNE A 11,93430125 Olil\?/gir::rj ig.;%‘g’f&ggB Fora da AUC
06b Curso d'Agua Nao FNE A 15,34062337 Olil\?/gir::rj igq_gggllejsgeg_S Fora da AUC
07 Curso d'Agua Sim APP A 50,47252112 onF\igir;Zrl igqggg’lej;gg_gs Fora da AUC. APP de nascente.
08 Curso d'Agua Sim APP A 113,1695741 Olsg{:gr} igqggg’lejfge% Fora da AUC
09 Curso d'Agua Sim APP A 20,45444311 Olsgﬂ:r] fgqggg’fjs‘éz_s
10 Curso d'Agua N&o FNE A 5,929373131 Olsgi?:rf fgqggg’fjs‘;‘;_s
11 Curso d'Agua N&o FNE A 28,17622626 Olsgi?:rf fgqggg’fjs‘;‘;_s Fora da AUC
| cmovhun | wao | me | a | anameons | oo Coshende | et oo ek g o
| comehwn | e | e | x| oacooomn | e Coreabende | Necestodecorgo de b
Corpo d'Agua_ ~ Renan Gongalves de
14 (Tubulado/Galeria Nao FNE A 15,13796525 Oliveira - ART 8614589-5
Fechaqa)
15 (Tuctg)l:f)aiig/é%lljgria N&o FNE A 25,79293105 Olsgﬂ:r] ig}ggg’fjs‘;‘;{;
Fechada/Via)
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num_trecho nova_class func_amb | restricao | quadrante st_length_ resp_tecni obs
Corpo d'’Agua Renan Goncalves de
16 (Tubulado/Galeria N&o FNE A 21,15708819 Oliveira - ART 8614589-5
Fechada)
Corpo d'Agua
. . Renan Gongalves de
17 (Tubulado/Galeria Nao FNE A 39,43141738 Oliveira - ART 8614589-5
Fechada)
Corpo d'Agua
. . Renan Gongalves de
18 (Tubulado/Galeria Nao FNE A 41,51991541 Oliveira - ART 8614589-5
Fechada)
Corpo d'Agua
. N Renan Gongalves de
19 (Tubulado/Galeria Nao FNE A 21,68521257 | . cio - ART 8614589-5
Fechada/Via)
Corpo d'Agua
. N Renan Gongalves de
20 (Tubulado/Galeria N&ao FNE A 104,6716436 Oliveira - ART 8614589-5
Fechada)
Corpo d'Agua
21 (Tubulado/Galeria N&o FNE A 12,35737071 | _ Renan Gongalves de
. Oliveira - ART 8614589-5
Fechada/Via)
Corpo d'Agua
. ~ Renan Gongalves de
22 (Tubulado/Galeria N&o FNE A 14,8409527 Oliveira - ART 8614589-5
Fechada)
' ~ Renan Gongalves de Necessita de correcdo de base
23 Corpo d égua D NS & CEIEELE e Oliveira - ART 8614589-5 (divergéncia de estado fisico)
Corpo d'Agua Renan Gongalves de
24 (Tubulado/Galeria N&o FNE B 5,774722289 el &
. Oliveira - ART 8614589-5
Fechada/Via)
5 . Renan Gongalves de
25 Curso d'Agua Sim APP A 50,85551595 Oliveira - ART 8614589-5 APP de nascente
V5 . Renan Gongalves de
26 Curso d'Agua Sim APP A 174,6180113 Oliveira - ART 8614589-5
Vi . Renan Gongalves de
27 Corpo d'Agua Sim APP A 14,02259743 Oliveira - ART 8614589-5
Corpo d'Agua
28 (Tubulado/Galeria | Nao FNE A 11,6052713 RSl
. Oliveira - ART 8614589-5
Fechada/Via)
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num_trecho nova_class func_amb | restricao | quadrante st_length_ resp_tecni obs
Corpo d'’Agua Renan Goncalves de
29 (Tubulado/Galeria N&o FNE A 78,06131385 Oliveira - ART 8614589-5
Fechada)
Corpo d'Agua
30 (Tubulado/Galeria | Nao FNE A 57,32478616 | . enanGoncalves de
! Oliveira - ART 8614589-5
Fechada/Via)
V5 . Renan Gongalves de
3la Curso d'Agua Sim APP B 32,62896778 Oliveira - ART 8614589-5 APP de nascente
V5 . Renan Gongalves de
31b Curso d'Agua Sim APP B 14,72679932 Oliveira - ART 8614589-5 Fora da AUC. APP de nascente.
Corpo d'Agua Renan Gongalves de
32 (Tubulado/Galeria Nao FNE B 9,880650563 | . ci0 - ART 8614589-5 APP de nascente
Fechada)
Corpo d'Agua
. N Renan Gongalves de
33 (Tubulado/Galeria N&ao FNE B 98,77324628 Oliveira - ART 8614589-5
Fechada)
Corpo d'Agua
34 (Tubulado/Galeria N&o FNE B 137,9141576 | _ RenanGoncalves de
. Oliveira - ART 8614589-5
Fechada/Via)
Corpo d'Agua
35 (Tubulado/Galeria N&o FNE B 6321635125 | enan Gongalves de
. Oliveira - ART 8614589-5
Fechada/Via)
' ~ Renan Gongalves de Necessita de correcédo de base
36 Corpo d'Agua D ANS . COptEE ey Oliveira - ART 8614589-5 (divergéncia de estado fisico)
' ~ Renan Gongalves de Necessita de correcdo de base
37 Corpo d'Agua D ANS . SRl Oliveira - ART 8614589-5 (divergéncia de estado fisico)
' ~ Renan Gongalves de
38 Corpo d'Agua N&o FNE B 132,052888 Oliveira - ART 8614589-5
Corpo d'Agua Renan Gongalves de
39 (Tubulado/Galeria Nao FNE B 78,34610666 | . o0 ART 8614589-5
Fechada)
Corpo d'Agua
40 (Tubulado/Galeria | Nao FNE B 104,3576987 | . Renan Gongalves de
. Oliveira - ART 8614589-5
Fechada/Via)
41 Corpo d'Agua N&o FNE C 338,0566835 NCUETERITEATES

Oliveira - ART 8614589-5
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num_trecho nova_class func_amb | restricao | quadrante st_length_ resp_tecni obs
iy ~ Renan Goncalves de
42 Corpo d'Agua N&o FNE C 50,16770909 Oliveira - ART 8614589-5
Corpo d'Agua
43 (Tubulado/Galeria | Néo FNE C 19,137051 e A
: Oliveira - ART 8614589-5
Fechada/Via)
' ~ Renan Gongalves de
44 Corpo d'Agua N&o FNE C 69,6676888 Oliveira - ART 8614589-5
Corpo d'Agua Renan Gongalves de
45 (Tubulado/Galeria Nao FNE C 18,04266683 L &
: Oliveira - ART 8614589-5
Fechada/Via)
> ~ Renan Gongalves de
46 Corpo d'Agua N&o FNE C 48,72514807 Oliveira - ART 8614589-5
Corpo d'Agua
. N Renan Gongalves de
47 (Tubulado/Galeria N&o FNE C 52,62658401 | . cico | ART 8614589-5
Fechada)
Corpo d'Agua
48 (Tubulado/Galeria N&o FNE c 16,6470079 Ml (ERIUe sl o
. Oliveira - ART 8614589-5
Fechada/Via)
Corpo d'Agua
) N Renan Gongalves de
49 (Canal/Galeria N&ao FNE D 123,9699533 Oliveira - ART 8614589-5
Aberta)
' ~ Renan Gongalves de
50 Corpo d'Agua N&o FNE D 223,9326654 Oliveira - ART 8614589-5
Corpo d'Agua
. N Renan Gongalves de
51 (Canal/Galeria N&o FNE D 18,31838828 Oliveira - ART 8614589-5
Aberta)
Corpo d'Agua
52 (Tubulado/Galeria N&o FNE D 12,51447611 MErEE 0
. Oliveira - ART 8614589-5
Fechada/Via)
Corpo d'Agua
) ~ Renan Gongalves de
53 (Canal/Galeria N&o FNE D 54,44891107 Oliveira - ART 8614589-5
Aberta)
Corpo d'Agua
54 (Tubulado/Galeria | Nao FNE D 30,8190743 RS
. Oliveira - ART 8614589-5
Fechada/Via)
55 Corpo d'Agua N&o FNE D 23,51839898 NCUETIERITEATES

Oliveira - ART 8614589-5
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num_trecho nova_class func_amb | restricao | quadrante st_length_ resp_tecni obs
Corpo d'’Agua Renan Goncalves de
56 (Canal/Galeria N&o FNE D 130,3525816 Oliveira - ART 8614589-5
Aberta)
Corpo d'Agua
57 (Tubulado/Galeria | Nao FNE D 2350015751 | . RenanGoncalves de
! Oliveira - ART 8614589-5
Fechada/Via)
' ~ Renan Gongalves de
58 Corpo d'Agua N&o FNE D 19,96747161 Oliveira - ART 8614589-5
Corpo d'Agua
59 (Tubulado/Galeria N&o FNE D 1428439437 | _ XenanGoncalves de
! Oliveira - ART 8614589-5
Fechada/Via)
Corpo d'Agua
. N Renan Gongalves de
60 (Canal/Galeria N&ao FNE E 80,16072871 Oliveira - ART 8614589-5
Aberta)
Corpo d'Agua
. N Renan Gongalves de
61 (Tubulado/Galeria N&ao FNE E 4,155388865 Oliveira - ART 8614589-5
Fechada)
Corpo d'Agua
62 (Tubulado/Galeria N&o FNE E 26,02434184 | _ enan Gongalves de
; Oliveira - ART 8614589-5
Fechada/Via)
Corpo d'Agua
. N Renan Gongalves de
63 (Tubulado/Galeria N&o FNE E 31,5935548 Oliveira - ART 8614589-5
Fechada)
' ~ Renan Gongalves de
64 Corpo d'Agua N&o FNE E 112,6067856 Oliveira - ART 8614589-5
Corpo d'Agua
. N Renan Gongalves de
65 (Tubulado/Galeria N&o FNE E 21,9108421 Oliveira - ART 8614589-5
Fechada)
Corpo d'Agua
66 (Tubulado/Galeria N&o FNE E 167,6602817 |  RenanGoncalves de
. Oliveira - ART 8614589-5
Fechada/Via)
Corpo d'Agua
. . Renan Gongalves de
67 (Canal/Galeria Nao FNE E 41,92922013 Oliveira - ART 8614589-5
Aberta)
Corpo d'Agua
68 (Tubulado/Galeria | Nao FNE E 12,55066159 | . Renan Gongalves de
. Oliveira - ART 8614589-5
Fechada/Via)
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num_trecho nova_class func_amb | restricao | quadrante st_length_ resp_tecni obs
Corpo d'’Agua Renan Goncalves de
69 (Canal/Galeria Nao FNE E 93,95986772 | . cira - ART 8614589-5
Aberta)
Corpo d'Agua
70 (Tubulado/Galeria | Nao FNE E 12,51023758 |  Renan Gongcalves de
: Oliveira - ART 8614589-5
Fechada/Via)
Corpo d'Agua
. . Renan Gongalves de
71 (Canal/Galeria N&o FNE F 62,9516714 Oliveira - ART 8614589-5
Aberta)
Corpo d'Agua
. N Renan Gongalves de
72 (Tubulado/Galeria Nao FNE F 12,12500231 | v cira - ART 8614589-5
Fechada/Via)
Corpo d'Agua
. N Renan Gongalves de
73 (Canal/Galeria N&o FNE F 42,09401672 | i cira - ART 8614589-5
Aberta)
i . Renan Gongalves de
74 Corpo d'Agua N&o FNE F 58,9366592 Oliveira - ART 8614589-5
Corpo d'Agua
) N Renan Gongalves de
75 (Canal/Galeria N&o FNE F 47,98814192 | . cio L ART 8614589-5
Aberta)
' ~ Renan Gongalves de
76 Corpo d'Agua Nao FNE F 81,30591975 Oliveira - ART 8614589-5
Corpo d'Agua
. N Renan Gongalves de
77 (Canal/Galeria Néo FNE F 17,52374173 Oliveira - ART 8614589-5
Aberta)
Corpo d'Agua
78 (Tubulado/Galeria N&o FNE F 12,9310015 _Re_nan (EIFA L0
. Oliveira - ART 8614589-5
Fechada/Via)
Corpo d'Agua
) ~ Renan Gongalves de
79 (Canal/Galeria N&o FNE F 19,86928486 Oliveira - ART 8614589-5
Aberta)
Vi . Renan Gongalves de
80 Corpo d'Agua N&o FNE F 57,09899403 Oliveira - ART 8614589-5
Corpo d'Agua
81 (Canal/Galeria N&o FNE F 60,18542835 NCUETERITEATES

Aberta)

Oliveira - ART 8614589-5
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num_trecho nova_class func_amb | restricao | quadrante st_length_ resp_tecni obs
Corpo d'Agua Renan Goncalves de
82 (Tubulado/Galeria N&o FNE F 18,9277595 L ¢
; Oliveira - ART 8614589-5
Fechada/Via)
Corpo d'Agua
; . Renan Gongalves de
83 (Canal/Galeria N&o FNE F 7,126869957 Oliveira - ART 8614589-5
Aberta)
' ~ Renan Gongalves de
84 Corpo d'Agua N&o FNE F 82,77534006 Oliveira - ART 8614589-5
Corpo d'Agua
) N Renan Gongalves de
85 (Canal/Galeria N&o FNE F 31,47269903 Oliveira - ART 8614589-5
Aberta)
Corpo d'Agua
86 (Tubulado/Galeria N&o FNE F 12,61024709 | _ RenanGoncalves de
. Oliveira - ART 8614589-5
Fechada/Via)
Corpo d'Agua
) N Renan Gongalves de
87 (Canal/Galeria N&ao FNE F 30,20948437 Oliveira - ART 8614589-5
Aberta)
Vi . Renan Gongalves de
88 Corpo d'Agua N&o FNE F 48,95389031 Oliveira - ART 8614589-5
Corpo d'Agua
. ~ Renan Gongalves de
89 (Canal/Galeria N&o FNE G 27,68705286 Oliveira - ART 8614589-5
Aberta)
Corpo d'Agua
90 (Tubulado/Galeria | Néo FNE G 12,08459749 | _ Renan Gongcalves de
. Oliveira - ART 8614589-5
Fechada/Via)
' ~ Renan Gongalves de
91 Corpo d'Agua Néo FNE G 130,2260904 Oliveira - ART 8614589-5
Corpo d'Agua
. N Renan Gongalves de
92 (Canal/Galeria Néo FNE G 46,83956168 Oliveira - ART 8614589-5
Aberta)
Vi . Renan Gongalves de
93 Corpo d'Agua N&o FNE G 18,2249715 Oliveira - ART 8614589-5
Corpo d'Agua
94 (Tubulado/Galeria | Nao FNE G 15,36508004 | _ enan Gongcalves de
. Oliveira - ART 8614589-5
Fechada/Via)
95 Corpo d'Agua N&o FNE G 67,75967874 NCUETERITEATES

Oliveira - ART 8614589-5
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num_trecho nova_class func_amb | restricao | quadrante st_length_ resp_tecni obs
Corpo d'Agua Renan Gongalves de
96 (Tubulado/Galeria N&o FNE G 14,28649419 L ¢
. Oliveira - ART 8614589-5
Fechada/Via)
' ~ Renan Gongalves de
97 Corpo d'Agua Nao FNE G 93,63102421 Oliveira - ART 8614589-5
Corpo d'Agua
. . Renan Gongalves de
98 (Canal/Galeria N&o FNE G 18,31956431 Oliveira - ART 8614589-5
Aberta)
Corpo d'Agua
99 (Tubulado/Galeria N&o FNE G 18,57746905 | . Renan Gongcalves de
. Oliveira - ART 8614589-5
Fechada/Via)
Corpo d'Agua
. N Renan Gongalves de
100 (Canal/Galeria N&ao FNE G 19,61450275 Oliveira - ART 8614589-5
Aberta)
i . Renan Gongalves de
101 Corpo d'Agua Nao FNE G 50,27576428 Oliveira - ART 8614589-5
i . Renan Gongalves de Inserido na camada de Solos
102 Corpo d'Agua — NS 2 el Oliveira - ART 8614589-5 Indiscriminados de Mangue
Corpo d'Agua .
. N Renan Gongalves de Inserido na camada de Solos
103 (Cazzlé(riz;ena Sl NS 2 el e Oliveira - ART 8614589-5 Indiscriminados de Mangue
Corpo d'Agua .
104 (Tubulado/Galeria N&o FNE H 15,1402519 AT (Sl G50 Inserido na camada de Solos
. Oliveira - ART 8614589-5 Indiscriminados de Mangue
Fechada/Via)
Corpo d'Agua .
. N Renan Gongalves de Inserido na camada de Solos
105 (Cazzléﬁg;ena NED NS H LORIE AR Oliveira - ART 8614589-5 Indiscriminados de Mangue
' ~ Renan Gongalves de Inserido na camada de Solos
106 Corpo d'Agua D NS i s Oliveira - ART 8614589-5 Indiscriminados de Mangue
Corpo d'Agua .
107 (Tubulado/Galeria | Nao FNE H 16,46767043 |  Renan Gongalves de Inserido na camada de Solos
. Oliveira - ART 8614589-5 Indiscriminados de Mangue
Fechada/Via)
Vi . Renan Gongalves de Inserido na camada de Solos
108 Corpo d'Agua - FNE I i Oliveira - ART 8614589-5 Indiscriminados de Mangue
109 Corpo d'Agua No ENE | 157.179695 Renan Gongalves de Inserido na camada de Solos

Oliveira - ART 8614589-5

Indiscriminados de Mangue
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num_trecho nova_class func_amb | restricao | quadrante st_length_ resp_tecni obs
iy ~ Renan Goncalves de Inserido na camada de Solos
110 Corpo d'Agua — NS . GBI R Oliveira - ART 8614589-5 Indiscriminados de Mangue
iy ~ Renan Goncalves de Inserido na camada de Solos
111 Corpo d'Agua — NS g TR Oliveira - ART 8614589-5 Indiscriminados de Mangue
Corpo d'Agua .
. . Renan Gongalves de Inserido na camada de Solos
112 (Tubulado/Ga}Ierla AL N3 y e Oliveira - ART 8614589-5 Indiscriminados de Mangue
Fechada/Via)
113 Corpo d'Agua NE ENE 3 111,1654375 Renan Gongalves de Inserido na camada de Solos

Oliveira - ART 8614589-5

Indiscriminados de Mangue

Fonte: Autores.
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4.1.2 Mapa com a caracterizacdo dos trechos de corpos d'agua na microbacia em
estudo
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CARACTERIZACAO DOS
CORPOS D'AGUA

LEGENDA

[] Area da microbacia 15-0
Area Urbana Consolidada da microbacia
© Nascente
! Represamento

| APP de nascente - 50 metros
Restricao

~— APP

- FNE

Realizagdo: Renan Gongalves de Oliveira
CREA-SC 098826-0 - ART 8614589-5
Ambiville Engenharia e Topografia
Rua Dr. Jodo Colin, 2698 - S| 04 - Saguagu
Joinville (47) 3026-5885
Fonte: Sistema de informagdes Municipais
Georreferenciadas (SIMGeo) - Joinville - 01/2023

Escala: 1:22.000
0 350 700 m

| I
AMBIVILLE Datum SIRGAS 2000
ENGENHARIA
Zona22S

71489

716144

AMBIVILLE
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Figura 80: Mapeamento da Microbacia 15-0 com caracterizagdo dos trechos de corpos d’agua considerando os trechos com FNE e APP.
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4.2 Observacdes e recomendacdes

Tabela 1: Recomendacdes de corre¢Bes da base na MB 15-0.
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Trecho

Recomendacéo

Coordenadas UTM (m)

Inicio do trecho

Long / Lat

Final do trecho

Long / Lat

12

Necessita de correcao de
base (divergéncia de estado
fisico)

713225,784 /
7084637,213

713217,924 /
7084593,034

13

Necessita de correcao de
base (divergéncia de estado
fisico)

713217,924 /
7084593,034

713218,462 /
7084569,353

23

Necessita de correcao de
base (divergéncia de estado
fisico)

713442773 /
7084458,711

713474,126 /
7084455,628

36

Necessita de correcao de
base (divergéncia de estado
fisico)

713479,886 /
7084455,222

713481,680 /
7084455,222

37

Necessita de correcao de
base (divergéncia de estado
fisico)

713511,056 /
7084445,882

713540,781 /
7084450,407
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Il - Mapas

IV - AnotagOes de Responsabilidade Técnica
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