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TERMOS E EXPRESSOES

Anelamento - corte da casca circundando o tronco da arvore, impedindo a circulacao da seiva elaborada,
podendo levar o vegetal a morte.

Arborizacdao Publica - conjunto de arvores existentes nos logradouros publicos do municipio, que
plantadas tanto pela municipalidade ou por particulares.

Arborizacao Urbana - conjunto de arvores existente nos espagos urbanos, tanto de dominio publico
como privado.

Arvore - todo espécime representante do reino vegetal, que possua sistemas radicular, foliar, estipe ou
caule lenhoso, independentemente do seu diametro, altura e idade.

Arvore de pequeno porte - até 5,00 metros de altura ou arbustivas conduzidas.

Arvore de médio porte - 5,00 a 10,00 metros de altura.

Arvore de grande porte - maior que 10,00 metros de altura.

Biodiversidade - é a variabilidade ou diversidade de organismos vivos existentes em uma determinada
area.

Corredor Ecoldgico - porcoes de ecossistemas naturais ou seminaturais, ligando unidades de
conservagdo, que possibilitam entre elas o fluxo de genes e o movimento da biota, facilitando a dispersdo de
espécies e a recolonizacdo de areas degradadas, bem como a manuteng¢ido de populacdes que demandam para sua
sobrevivéncia area com extensdo maior do que aquelas das unidades individuais.

Espécie Exodtica - espécie vegetal que nio é nativa de uma determinada area.

Espécie Exotica Invasora - espécie vegetal que é introduzida e se reproduz com sucesso, resultando no
estabelecimento de populacdes que se expandem e ameacam ecossistemas, habitats ou espécies com danos
econdmicos e ambientais.

Espécie Nativa - espécie vegetal que é inata numa determinada area geografica, ndo ocorrendo
naturalmente em outras regioes.

Estipe - E o caule das palmeiras, compreendendo desde a inser¢io com o solo até a gema que antecede a
copa.

Fenologia - E o0 ramo da Ecologia que estuda os fendmenos periédicos dos seres vivos (animais e plantas)
e suas relagdes com as condi¢gdes ambientais como temperatura, luz e umidade.

Siglas

Celesc - Companhia de Energia Elétrica de Santa Catarina

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Ippuj - Fundacao Instituto de Planejamento para o Desenvolvimento Sustentavel de Joinville
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Nesses tempos de céus de
cinzas e chumbos, nos
precisamos de arvores

desesperadamente verdes.

Mario Quintana
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APRESENTACAO

O avancgo da urbanizagdo nas cidades sem planejamento adequado, nas ultimas décadas, gerou grave
impacto nos espagos urbanos, trazendo consigo um imenso desafio: conciliar meio ambiente e

desenvolvimento econémico, sem perder de vista a qualidade de vida desta e das préximas geragaes.

Neste contexto, a arborizagdo presente nos espagos urbanos é considerada importante indicador de
desenvolvimento sustentdvel, por estar relacionada a uma série de beneficios a populagdo: auxilia no
embelezamento da cidade, melhora a qualidade do ar, contribui estabilidade microclimdtica, reduzindo o
calor, a insolagdo e a manutengdo da umidade, promove bem-estar e satude, além de contribuir com a

conservagdo da natureza.

O Municipio de Joinville, alinhado a esta perspectiva de qualidade de vida, visando harmonizar a
arborizagcdo urbana com a infraestrutura existente na cidade, pautado nos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentdvel (ODS) e na proposicdo de politicas publicas efetivas e participativas, apresenta o Plano

Municipal de Arborizagdo de Joinville - PMA.

O PMA foi elaborado pela Comissdo de Arborizagdo Publica estabelecida pela Portaria SAMA n?
078/2021, formada por uma equipe multidisciplinar envolvendo técnicos das Secretaria de Agricultura e
Meio Ambiente (SAMA), Secretaria de Planejamento Urbano e Desenvolvimento Sustentdvel (SEPUD),
Secretaria de Infraestrutura Urbana (SEINFRA) e Secretaria de Protegdo Civil e Seguranca Publica
(SEPROT).

Baseado na experiéncia de outros planos setoriais brasileiros e no Manual de Elaboragdo do Plano
Municipal de Arborizagcdo Urbana do Ministério Publico do Parand (2018), o PMA traz um breve relato
sobre a preocupagdo com a arborizagdo urbana em Joinville ao longo do tempo, bem como seus objetivos, e
segue com uma caracterizagdo geogrdfica do municipio sem esquecer das questoes legais acerca do tema. O
diagndstico da arborizagdo urbana levanta os principais problemas encontrados. Do mesmo modo, a andlise
participativa mostra as percepgoes e expectativas da populagdo em relagdo ao tema, que subsidiaram os
critérios de planejamento, implantacdo e manutengdo da arborizagdo, perpassando desde a escolha da
espécie, local de plantio, caracteristicas das mudas, até as formas corretas de plantio e poda. Aborda

também, de forma clara e objetiva, a importdncia e as ferramentas de conscientizagdo ambiental.
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Os capitulos finais se referem as ferramentas de monitoramento e gestdo, abordando itens
imprescindiveis para a aplicagdo dos critérios definidos anteriormente, assim como or¢camento para essas
agdes e sua estrutura técnico-operacional.

Agradecemos a participagdo de todos nesta etapa de elaboragdo do Plano.

Fabio Jodo Jovita

Secretario de Agricultura e Meio Ambiente de Joinville
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1. INTRODUCAO

0 municipio de Joinville encontra-se imerso a uma natureza exuberante pertencente ao Bioma Mata
Atlantica, com cerca de 60% do seu territério coberto por vegetacdo nativa (Plano Municipal da Mata Atlantica,
2020). Inserida neste contexto, estd sua populacdo predominantemente urbana, 1.826.137 m de vias (Joinville
Cidade em Dados, 2021), 82 pracas, 8 parques, 9 unidades de conservacdo, sendo 7 sobre administracao do

municipio.

Sao nestes

espacos que a arborizagdo
se encontra presente
compondo a paisagem da
cidade, se integrando com
as demais areas verdes do
municipio, constituindo
uma verdadeira rede
ecolégica que além do

embelezamento,

desempenha varias

funcoes ecoldgicas

Figura 1: Vista da vegetacdo urbana a partir do Mirante do Boa Vista. Fonte: SAMA,
importantissimas para a 2021.

conservacdo da natureza e
qualidade de vida da

populacgao.

De acordo com o Cédigo Municipal do Meio Ambiente, a Arboriza¢cdo Urbana, é toda vegetacdo de porte
arboéreo, adulta ou em formacio, existente na area urbana, tanto de dominio publico, como privado, e considerada
como bem de interesse comum a todos os municipes e, assim, sujeita as limitacdes administrativas para sua
conservacdo e preservacdo. Ja a Arborizagdo Publica é aquela presente nos diferentes logradouros publicos
(calgadas de ruas e avenidas, canteiros centrais, parques, pragas, e outras areas livres publicas).

A Arborizacdo Urbana, se apresenta como uma ferramenta importante para minimizar os problemas
ambientais existentes nas cidades, devido os inimeros beneficios que proporciona, relacionados ao conforto
térmico, qualidade do ar e saude fisica e mental da populacdo. E assim como demais servigos publicos, para

maximizar seus efeitos e garantir sua eficiéncia, necessita de estruturacdo e planejamento adequado.
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O Plano Municipal de Arborizacdo - PMA é o documento de planejamento do municipio que descreve as
acoes referentes a gestdo, implantagdo, manuten¢do e monitoramento das arvores urbanas.

Planejar a Arborizagdo Urbana significa compatibilizar as caracteristicas das espécies arbéreas com as
condicdes existentes no local como largura das ruas e cal¢adas, infraestrutura relacionada aos servigos publicos
(energia elétrica, telefonia, rede subterranea de agua e esgoto) e equipamentos publicos (semaforos, iluminacdo
publica, postes, ponto de 6nibus, fachadas comerciais, acessibilidade, entradas de garagem), dentre outros.

Portanto, este Plano visa conduzir uma gestdo da Arborizacdo Urbana que esteja em harmonia com a
infraestrutura da cidade, pautada nos beneficios que as arvores proporcionam, em premissas de planejamento e
participagdo popular, respeitando as diretrizes das demais legislagdes pertinentes, de modo a assegurar a
qualidade dos servicos e seguranca da populacdo, proporcionando uma cidade mais sustentavel e com melhor

qualidade de vida.
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1.1 HISTORICO DA ARBORIZACAO URBANA DE JOINVILLE

Com a chegada da familia real ao Brasil no final do século XVIII os primeiros jardins particulares come¢am a
se tornar realidade, porém somente a partir do século XX que surgem jardins, pracas e parques arborizados,

principalmente oriundos da riqueza proveniente da cultura cafeeira paulista (GOMES e SOARES, 2003).

Em Joinville, os primeiros registros
relacionados a arborizacdo de espacos
publicos datam de 1867, quando chegaram as
primeiras sementes das palmeiras para serem
posteriormente transplantadas na Alameda
Brustlein entre os anos de 1871 a 1873, que
tinham o propoésito de ornamentar o jardim
de entrada do “Palacio dos Principes” (IPPU]J,
2010). Hoje conhecida como Rua das

Palmeiras, cartao-postal de Joinville.

Figura 02. Rua das Palmeiras, anos 40.

Fonte: Arquivo Histérico-PM].
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Figura 03. Ponte do Rio Cachoeira, anos 40. Fonte: Arquivo Histérico-PM].

Nos primeiros 50 anos do
século XX, Joinville
apresentava uma  malha
urbana bastante concentrada,

apoiada em um pequeno
centro, em torno do qual se
instalavam o comércio e a
industria (JOINVILLE EM
DADOS, 2021). Inserido
neste centro surgiram as
primeiras pracas

arborizadas.

. o — ) VAT AR nv:./ %

Figura 04. Praca Nereu Ramos (antiga Carlos Gomes), 1947.

Fonte: Arquivo Histérico-PM].
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Figura 05.- Praca Nereu Ramos (antiga Carlos Gomes), 1947. Fonte: Arquivo Hist6rico-PM].

Na década de 1970 haviam
cobrangas por uma arborizacao mais
efetiva em Joinville, dentre as
sugestdes destacam-se: arborizacao
baseada em espécies nativas;
sombreamento continuo;
treinamento para realizar podas
corretas e ndo agressivas, calcadas
mais amplas e padroniza¢do dos
espacos para plantio das arvores
(ARQUIVO HISTORICO DE
JOINVILLE, 1970).

Figura 06. Rua das Palmeiras, anos 60. Fonte: Arquivo Histérico-PM].
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Figura 07. Rua Marechal Deodoro, anos 70. Fonte: Arquivo Histérico-PMJ.

Em 1975 foram plantadas 500 arvores distribuidas nas ruas 3 de Maio, Sete de Setembro, Paraiba, Timbo,
Jacob Eisenhut, Frederico Hunner, Dr. Placido Gomes, Marechal Deodoro, Lages, Placido Olimpio de Oliveira e
Alexandre Schlemm. Além do plantio, foi realizada campanha de conscientizacdo junto a comunidade atendida
pela arborizagao, sobre a importancia da arvore (ARQUIVO HISTORICO DE JOINVILLE, 1975).

Foi em meados dos anos 80 que observou-se o movimento mais expressivo relacionado a arborizacao
urbana em Joinville que abrangeram diversos plantios de arvores na cidade, e em 1984 o inicio da elaboragao de
um Plano de Arborizacdo Urbana, cujas as metas e principios eram: a producdo de oito mil mudas de arvores
ornamentais; criacdo de Horto Florestal no Bairro Vila Nova; considerar as caracteristicas do solo e da
infraestrutura existente; para que as espécies ndo comprometessem as calgadas e as redes elétrica e telefonica;
considerar as espécies Ipé Roxo ou Amarelo, Jacaranda Mimoso, Cassia, Sibipiruna, e Extremosa como as mais
adequadas para as vias urbanas; atingir a producdo de 30 mil mudas anuais para serem distribuidas durante
eventos como Dia da Arvore e Semana do Meio Ambiente; e realizar levantamento dos principais produtores de
mudas da regido (ARQUIVO HISTORICO DE JOINVILLE, 1984).

Em 1985 foi realizado uma visita ao Departamento de Parques, Pracas e Preservacdo Ambiental da Prefeitura
de Curitiba, por uma equipe formada por diversas secretarias da Prefeitura Municipal de Joinville - PMJ, com o
intuito de trocar informacdes e experiéncias na criacdo e desenvolvimento de plantas e arvores. No mesmo ano, o
Horto Florestal de Joinville tinha como proposta desenvolver mudas de arvores frutiferas, nativas e ornamentais,
sob a orientacdo de engenheiro florestal responsavel pela arborizacdo em todo o Estado do Parana, que também
contribuiu com orientag¢des sobre o impacto das podas incorretas na saude da arvore e na infraestrutura da cidade.

Devido divergéncias sobre a concepc¢do da ideal arborizacao para a cidade, o Plano de Arborizacao Urbana
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acabou por ndo ser aprovado, pois, enquanto técnicos da Prefeitura de Joinville defendiam a substituicdo de
algumas espécies, entre as quais a (Grevillea Robusta Cunn), que possui raiz agressiva, para inserir a
Reseda/Extremosa (Lagerstroemia indica), alguns representantes do legislativo alegavam que essa espécie além de
ser ex0tica, possui porte pequeno e ndo cumpre com a funcdo de geracdo de sombra.

Em 1985 foi realizado o plantio de trés mil arvores e a doacdo de cinco mil mudas, e ocorreram diversas
campanhas de sensibilizagido acerca do vandalismo que ocorria na cidade (ARQUIVO HISTORICO DE JOINVILLE,
1985).

Foram plantas, em 1986, nas ruas dos bairros Anita Garibaldi, América, Bucarein, Centro e Saguacu, sete mil
mudas de Ipé Roxo, Coleuteria, Cassia, Bauinia, Aldrago, Extremosa, entre outras. Sendo cinco mil para ampliar a
arborizagdo e duas mil para reposi¢io em lugares onde houve depredacio (ARQUIVO HISTORICO DE JOINVILLE,
1986).

Em 1987 ocorreu o corte de quarenta arvores nas pracas Dario Salles e da Bandeira para a reurbanizagao
da area, o que provocou comoc¢do popular e discussdo entre o poder publico e associacdes de preservacdo do meio
ambiente. Houve criticas, também, com relagdo quanto a forma de poda realizada, sendo considerada muito
agressiva, comprometendo o funcionamento e porte original das espécies.

No ano de 1988 foi noticiado o plantio de sete mil mudas oriundas do Horto Municipal, localizado no Bairro
Vila Nova. O Secretario do Meio Ambiente salientou a importancia da participacdo popular para a preservacao das
mudas e que as medidas de conscientiza¢cdo acarretam na diminuicdo da depredacao das arvores. Nesse mesmo
ano a Aprema (Associacdo de Preservacao e Equilibrio do Meio Ambiente) doou 43 mudas de arvores para serem
plantadas nas pragas onde ocorreu o corte, dentre eles, Pindaiba, Grumixama, Olandi, Canela Fogo, Tanheiro e
Arariba, entre outras.

Em 2001 foram realizadas atividades de educacdo ambiental envolvendo 16 escolas e cerca de 13 mil
estudantes das escolas municipais, e o plantio de 789 mudas, mudando a paisagem e a rotina dos estudantes.

Em 2008 foi criada e homologada a Portaria N2 07/2008 que redefiniu os critérios para a arborizacao
publica em Joinville, dentre eles as definicdes de plantio, espacamento e distdncias minimas de seguranca entre

arvores e equipamentos urbanos, manutencao, podas e indicacdo de espécies.

1.2 IMPORTANCIA DA ARBORIZAGAO PARA O MUNICIPIO

Joinville, assim como outros municipios brasileiros, sofre com a falta de um planejamento eficiente de
arborizagdo urbana, que vem ocasionando varios problemas, principalmente quanto ao confronto de arvores
inadequadas com equipamentos urbanos, como rede elétrica, saneamento, postes, muros, calcadas entre outros. E
comum visualizar arvores podadas de forma incorreta, com aspectos nada agradaveis, calcadas e estruturas
danificadas, espécies com problemas fitossanitarios ou de desenvolvimento, principalmente devido ao plantio
inadequado (coveamento), mudas de ma qualidade e podas mal executadas. Soma-se a esta situacdo o fato de
algumas vias e bairros da cidade ndo possuirem arborizacao.

A auséncia de vegetagdo em areas urbanas propicia a ocorréncia do fenémeno climatico “ ilhas de calor”,
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que é a elevacdo da temperatura devido o aquecimento das superficies.

A arborizacdo urbana além de minimizar os efeitos das temperaturas elevadas propicia uma série de
beneficios que melhoram as condi¢des de satide e bem-estar da populagao.

Pesquisas apontam que pessoas que convivem e desfrutam de dreas verdes urbanas como parques e pragcas
publicas apresentam satide melhor, e consequentemente melhor qualidade de vida (FRUMKIN, 2003).

Uma cidade bem arborizada pode ser sentida e lembrada como um lugar agraddvel e bonito que humaniza,
dado os servicos ambientais prestados pela arborizacdo (MATOS & QUEIROZ, 2009), o que a torna proxima a
natureza dos seus habitantes e visitantes.

Além de ser um servigo publico, a arborizagdo urbana é um patriménio que deve ser conhecido e conservado
para as futuras geragées, pois traz muitos beneficios ao homem... (XANXERE, 2009).

Os beneficios que a natureza fornece para a sociedade por meio dos seus processos naturais é conhecido
como Servicos Ecossistémicos. A seguir serdo descritos os principais servicos ambientais que a arborizacdo urbana
propicia:

MELHORIA DA QUALIDADE DO AR: A arborizacdo urbana absorve parte dos gases emitidos pelas atividades
humanas, como gas carbonico, melhorando consideravelmente a qualidade do ar urbano, e contribuindo para a
reduc¢do das mudancas climaticas, pois, esse gas é um dos responsaveis pelo efeito estufa. Isto se deve a capacidade
das arvores de aprisionar esse gas nas suas estruturas (galhos, tronco, raizes e folhas), por meio da fotossintese,
conhecido como “sequestro de carbono”. Além disto, as arvores sdo capazes de retirar a poeira do ar, liberando
oxigénio para a atmosfera. A poeira no ar pode ser constituida por muitos compostos téxicos que podem fazer mal

a saude da populagido, bem como prejudicar diversos ecossistemas.

Figura 08. Vista da arboriza¢do urbana no municipio. Fonte: SAMA, 2021.
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MELHORIA DO MICROCLIMA: A vegetacdo pode contribuir para a melhoria no microclima por meio de dois
mecanismos: sombreamento e evapotranspiracdo. As copas das arvores oferecem sombra, atenuando e regulando a
temperatura, especialmente nas areas urbanas mais verticalizadas e adensadas, onde a amplitude térmica é mais
acentuada, estabilizando o microclima e reduzindo o fenémeno das “ilhas de calor”, a figura abaixo ilustra essa

relacdo de sombra e temperatura:

| concreto
] aosol

| 470€
asfalto ao sol 31oc !
350C

grama a sombra

50°C

concreto a grama ao sol

11°c sombra

Figura 09. Temperaturas de diferentes superficies urbanas.

Fonte: SAMA, adaptado de Arvore, Ser Tecnolégico (2022).
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Além disso, as copas das arvores diminuem grande parte da radiacdo solar que incide sobre o solo, sobre as
pessoas e edificacoes, atenuando o aquecimento das superficies, proporcionando mais conforto. A
evapotranspiracao das folhas também desempenham o papel de reduzir a temperatura do ambiente, pela perda de
vapor d'agua que sai através da cuticula, além de contribuir para formac¢do de nuvens e chuvas, favorecendo a

regulacio hidrogeoldgica.

MELHORIA DA DRENAGEM URBANA: As arvores possuem a capacidade de interceptar a agua da chuva,
diminuindo o impacto desta sobre o solo, favorecendo a infiltracio e melhorando o escoamento superficial das

aguas, e por consequéncia reduzindo as erosoes.

MELHORIA DA BIODIVERSIDADE: A diversidade arbérea é reconhecida pela sua atracdo de ampla variedade de
espécies animais, especialmente aves, por ser fonte de alimento, abrigo e ambiente favoravel a sua reproducao.
Além disto, a arborizacdo urbana promove conexdo com outros fragmentos de vegetacdo, como parques e pragas, e
unidades de conservacdo constituindo os corredores ecolégicos, e consequentemente ocasionando o aumento da
diversidade genética. As espécies nativas também sdo, freqlientemente, mais tolerantes as variagbes
climdticas do que as espécies exdticas, e podem proporcionar habitat essencial para os animais. (KORN et al.,
2007).

MELHORIA DA SAUDE E BEM-ESTAR: As arvores proporcionam o enriquecimento da paisagem, embelezando as
cidades e promovendo bem-estar. Estimulam a convivéncia e interacdes sociais, as atividades fisicas, a recreacao,
contribuindo desta forma com os aspectos psicoldgicos e saide da populacdo. Além disto, a arborizacio possui a
funcdo de quebrar a monotonia das paisagens e a sensacdo de opressdo que muitas vezes as edifica¢cdes causam,
podendo proporcionar momentos de lazer e contemplagdo. Pesquisas mostram que pessoas que vivem em cidades
arborizadas tém menor tendéncia ao estresse e a depressdo. Podemos assim dizer que uma cidade arborizada seria

mais tranquila e teria moradores mais felizes e menos ansiosos (GILCHRIST, 2015).

PROTECAO CONTRA VENTOS E RUIDOS: As arvores funcionam como barreiras fisicas contra ventos, protegendo
edificagdes e outras estruturas urbanas. E atenuam os ruidos provenientes de atividades rotineiras da cidade,

pois funcionam como barreiras por absorverem ondas sonoras.

REDUCAO DE GASTOS COM ENERGIA: A arborizagdo urbana pode contribuir para diminuir os gastos com energia
elétrica, é o que demonstra um estudo realizado por cientistas do Servico Florestal do Departamento de Agricultura
dos EUA: O resultado estimado € que as drvores nos EUA ajudam a economizar cerca de US$ 7,8 bilhées ao reduzir os
custos de energia a cada ano, e cerca de US$ 3,9 bilhées anuais com a redugdo de emissées (BOECK, 2017). As
temperaturas urbanas, nas cidades brasileiras, tém aumentado em média entre 1,12C e 2,29C nos ultimos 40 anos, o

que significa que as cidades estdo pagando mais para se manterem frescas no verao (IBGE, 2002).
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1.3 OBJETIVOS DO PLANO MUNICIPAL DE ARBORIZACAO URBANA

O Estatuto da Cidade trouxe para os municipios a obrigatoriedade na formulacdo e execu¢do do plano
diretor e do plano de desenvolvimento urbano, atentando-se, no que concerne ao tema da arborizacio, as diretrizes
de garantia do direito a cidades sustentaveis e ao lazer para as presentes e futuras geragdes, ordenagao e controle
do uso do solo, de forma a evitar a deterioracdo das areas urbanizadas, a poluicdo e a degradacdo ambiental, e,
ainda, de protecio, preservacio e recuperac¢do do meio ambiente natural e construido e do patrimonio paisagistico.

Diante desta prerrogativa, o PMA se apresenta como uma ferramenta fundamental de gestdo da arborizacao
no municipio, que define diretrizes e procedimentos para o planejamento, implantacdo e manutencdo da
arborizagdo urbana, harmonizando a existéncia das drvores com os equipamentos urbanos, se consolidando
em um instrumento eficaz de desenvolvimento urbano, participativo e de melhoria da qualidade de vida da
populacgao.

Sao considerados objetivos do PMA:

a) expandir a arborizagdo urbana no municipio;

b) atualizar o diagndstico do estado atual da arborizagido urbana presente nos logradouros publicos;

b) planejar acdes de conservagdo e manutencdo da arborizacdo urbana;

c) promover o planejamento do plantio, corte e poda de espécies arboreas;

d) estabelecer planejamento da composicdo floristica, assim como, critérios para a escolha de espécies adequadas
para arborizacgdo urbana;

h) desenvolver critérios e planejamentos especificos para a producdo e manejo das mudas necessarias a
arborizagio urbana

i) estabelecer critérios de monitoramento dos 6rgaos publicos e privados cujas atividades tenham reflexos na
arborizagao urbana;

j) planejar estratégias para integrar e envolver a populacdo, com vistas a manuteng¢do e a preservacdo da

arborizag¢ao urbana.

1.4 OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS) E ARBORIZACAO URBANA

A Conferéncia Rio+20, que marcou o inicio da mobiliza¢ao pelos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel,
inaugurou também os mecanismos institucionais de intercaimbio de experiéncias e ideias entre distintos segmentos
da sociedade civil nacional e internacional sobre temas relacionados ao desenvolvimento sustentavel que

priorizasse os interesses coletivos.
Em setembro de 2015, a Assembleia Geral da ONU aprovou, por meio de consenso entre os paises-membros

da Organizagao, um acordo histérico: A Agenda 2030 para o desenvolvimento sustentavel, a qual inclui os objetivos
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de desenvolvimento sustentavel (ODS), um instrumento global, com alcance e importancia sem precedentes.

A agenda pretende incentivar as organizac¢des e sociedade sobre a importancia de integrar as dimensdes
econOmica, social e ambiental do desenvolvimento sustentavel. Do mesmo modo, a aceleragao dos ODS deve se dar
de maneira conjunta com vistas a maximizar recursos e esforcos, responder as necessidades das populacoes,
promover o desenvolvimento econémico e respeitar o meio ambiente.

Tal como expresso na Agenda 2030, os poderes executivo, legislativo e judicidrio, o setor produtivo, a
academia e as organizagdes da sociedade civil deverdo dar prioridade para a construcao de solucoes, inclusive as
parcerias multissetoriais, para temas como a promoc¢ado de direitos humanos e melhoria das condi¢des sociais e
econOmicas das populagdes mais vulneraveis. As pessoas permanecem centrais na nova agenda de
desenvolvimento, o que havia sido um dos tracos marcantes dos ODM.

0 PMA alinha-se plenamente aos objetivos da Agenda ONU 2030. O plano atende a trés objetivos de

desenvolvimento sustentavel, sendo eles:

0DS Descricao

Tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos, seguros,
resilientes e sustentaveis;

Meta 3. Reduzir o impacto ambiental negativo per capita das cidades,
prestando especial atencdo a qualidade do ar e a gestdo dos dejetos
municipais;

Meta 6. Adotar e iniciar politicas e planos integrados para promover a
inclusdo, o uso eficiente dos recursos, a mitigacao e a adaptacio aos efeitos

da mudanca global do clima, com foco nas cidades e nos assentamentos
humanos.

Proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas
terrestres, gerir de forma sustentiavel as florestas, combater a
desertificacio, deter e reverter a degradacao da terra e deter a perda
da biodiversidade;

Meta 1. Garantir a conservacgdo, o restabelecimento e o uso sustentavel dos

ecossistemas terrestres e dos ecossistemas de dgua doce, bem como dos

servicos ecossistémicos, em particular as florestas, as zonas imidas, as
montanhas e zonas aridas.
17 ecaustens Fortalecer os meios de implementacio e revitalizar a parceria global
para o desenvolvimento sustentavel;
Meta 1. Melhorar a coeréncia normativa para o desenvolvimento

sustentavel;
Meta 5. Promover a formacido de parcerias eficazes nas esferas publicas,
publico-privada e da sociedade civil.

Podemos fazer uma correlagdo entre as metas do PMA e os ODS e dessa forma mostrar qual o impacto
socioecondmico e ambiental positivo que o plano pode atingir quando implementado. Esse alinhamento com os
ODS demonstra qual a importancia do plano, deixando claro pelo setor publico que as a¢des previstas no PMA
contribuem para a agenda global de desenvolvimento sustentavel. Ainda deixa claro esse esforco do poder publico

a populacao, em buscar acoes baseadas em um desenvolvimento socialmente justo e ambientalmente sustentavel.
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2. CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO

Joinville esta localizada na regido Sul do Pais, na microrregido nordeste do Estado de Santa Catarina, na
coordenada geografica 262 18' 05”(Latitude Sul) e 482 50' 38” (Longitude Oeste). A altitude média na area central é
de 4,5 m, porém apresenta como ponto culminante o Pico Serra Queimada, com 1.325 metros. O municipio possui
uma area de 1.124,10 km?* (SEPUD, 2021) sendo 212,53 km? de 4rea urbana e 911,57 km? de &rea rural,
correspondendo respectivamente a 19% e 81% do territorio.

Conforme a estimativa de crescimento populacional realizada pelo IBGE (2021), Joinville é a cidade mais
populosa de Santa Catarina com 604.708 habitantes, sendo 584.148 residentes na area urbana e 20.560 na area
rural.

O municipio configura-se entre os maiores valores do Produto Interno Bruto (PIB) da Regido Sul do Brasil, o
terceiro maior polo industrial da regido e o responsavel por cerca de 20% das exporta¢des de Santa Catarina.

CLIMA: Caracteriza-se por apresentar clima imido e superimido mesotérmico, com curtos periodos de
estiagem. De acordo com Thornthwaite (1948), existem trés subclasses na regido: AB'4 ra' (superimido) na
planicie costeira, B4B'3 ra' (imido) nas regides altas e B3B'1 ra' (Umido) no planalto ocidental. Conforme Képpen
(1928), o clima predominante na regiao é do tipo “mesotérmico umido, sem estacdo seca", com umidade relativa do
ar anual em 76,04% e temperatura média de 21,75 °C.

A principal forma de precipitagdo é a pluviométrica, mediante a forte influéncia orografica da Serra do Mar,
apresentando periodos mais chuvosos (verao) e menos chuvosos (inverno), com precipitacdo média anual entre os
anos de 2000 e 2014 igual a 2.131,25 mm.

VEGETACAO: A Mata Atlantica é tecnicamente denominada floresta ombréfila densa, pela unido de duas
caracteristicas: os altos valores de temperatura e pluviosidade e a elevada densidade de espécies.

A combinac¢do dos fatores naturais: clima (temperatura, pluviosidade), relevo e embasamento geolégico
contribuiram para a formacao deste bioma, que naturalmente se estende desde o Rio Grande do Norte até o Rio
Grande do Sul. Este bioma, considerado o mais biodiverso é também o mais alterado do Brasil, se formou através de
milhares de anos com as sucessivas mudancas climaticas, alternando entre climas secos e umidos. Nos periodos
secos, houve a reducdo do bioma tiimido e a expansao de areas aridas, ocasionando, com relevante possibilidade, a
diferenciacio das espécies isoladas (Teoria dos Reftigios).

Outra possibilidade para a elevada diferenciacio de espécies pode ser atribuida a amplitude altimétrica da
maior parte das dreas abrangidas por esse ecossistema. Neste sentido, no municipio de Joinville, had formacdes
especificas, como: Manguezal, Restinga, Transicao Restinga-Manguezal, Floresta Ombroéfila Densa de terras baixas,
Floresta Ombrofila Densa Submontana, Floresta Ombroéfila Montana, Floresta Ombroéfila Altomontana, Transicdo
Altomontana - Campos de altitude, Campos de Altitude e Transicdao Floresta Ombrofila Densa - Floresta Ombréfila

Mista.
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Figura 10. Fitofisionomias do municipio. Fonte: SAMA, 2021

SOLOS: Segundo Joinville em dados (2021), a distribuicdo de solos na regido de Joinville também é
condicionada pela compartimentagdo do relevo e estd fragmentada em Terras Altas e Terras Baixas. Nas Terras Altas —
exemplificada pela Serra Dona Francisca — os solos sdao de origem autoctone, originados de rochas cristalinas,
predominando, portanto, os Argissolos Amarelos, Neossolos Litélicos e Cambissolos Haplicos Nas Terras Baixas ha o
predominio de materiais de origem sedimentar do Periodo Quaternario, correspondendo, em sua maioria, a depdsitos
aluvionares formados por areias nas e grossas, cascalho, silte e argila, além de material de origem orgéanica, sendo solos

jovens, bem ou mal drenado. A Figura 11 mostra a dispersdo geografica dos tipos de solo no municipio:
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Figura 11. Pedologia de Joinville. Fonte SAMA, 2021.

PAVIMENTACAO: A cidade possui grande potencial para receber arborizagdo em sua malha urbana, tendo
muitos espagos em suas vias e pracas para plantio de arvores. Classificando as vias conforme o tipo de pavimento,
Joinville possui 64,3%de vias com pavimentacao, e 35,7% de vias sem pavimentacdo. A tabela abaixo apresenta a

extensao dessa classificacdo até 30/06/2021.

Tipo da via Extensdo (m) (%)
Pavimentado 1.173.823 64,3
Sem pavimentacao 651.660 35,7
Total 1.825.483 10

A figura 12 permite realizar uma analise espacial dos tipos de pavimentos na area urbana de Joinville, tendo
como base as informagdes contidas no SimGeo. As vias dos bairros centrais possuem maior porcentagem de

pavimentacgao, representada por asfalto e em menor propor¢io paralelepipedo ou lajota.
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Figura 12. Tipos de Pavimentagdo das Vias

3. DIAGNOSTICO DA ARBORIZACAO URBANA DE JOINVILLE

O diagnéstico da arboriza¢do de vias publicas visa: conhecer o patrimo6nio arbéreo, identificar as espécies
que compdem a arborizacdo (bairros ou regides da cidade), localizar areas para novos plantios, verificar quais
praticas de manutencdo sdo necessdrias, definir as prioridades nas intervengdes, definir as politicas de
administracdo, com o estabelecimento de previsdes orcamentarias.

Para elaboracdao do PMA utilizou-se um levantamento realizado em Joinville em 2005, através da extinta
Fundema, hoje Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente (SAMA), com o objetivo de desenvolver um cadastro
informatizado da arborizacdo no municipio para alimentar um banco de dados e subsidiar o gerenciamento. O
levantamento foi realizado nas vias publicas dos bairros da area central do municipio: América, Centro, Atiradores
e Anita Garibaldi e parcialmente nos bairros Bucarein, Gldria, Santo Antonio, Saguacu e Floresta (Figura 13). De
acordo com estimativas da Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente (SAMA), esses bairros apresentavam cerca
de 80% das arvores existentes nas vias da area urbana de Joinville.

A seguir apresenta-se a sintese do diagnostico realizado em 2005, bem como informacdes quali-

quantitativas sobre arborizacao urbana.



PLANO MUNICIPAL DE ARBORIZAGAQ

N L S B i
A Diagnéstico da Arborizacao
ol
< i %
!
o
2 y
‘Lﬂ[
o
A 4
~J \
v
p/ A
1 aROM Sop’ 5 LS
L ZOMA INDUSTRIAL NORTE i wemReRo \1 i
' =l ot N
.- BOMRE v 3 )
PR " ROMIRRY
sanfoa m"o»ﬂon = 4 )
mend g™ | Lapils
" ) ]
i 2 Arborizacdo Piblica - Estudo 2005
(«/ '~ *:7% simgeo limites.Limite_de_Bairros_2010
¥ (5% Limite Municipal
,.7 \ Baia Babitonga
= R
E
e ; S L :
s gl fouecuiy o’ Caad™
L énorsd__ et
/"N By ‘<
& \%\ ’ 0 15 6 9 Secretariade /7, ‘g_;.
. ) L i | e s B
_— 9 pefiorg g
\‘“\\ / \\ olo Smpionts '5;\ % JoIm';IJHue
= § : = T = | =1 B

Figura 13. Bairros abrangidos pelo levantamento da arboriza¢do em 2005.

3.1 LEVANTAMENTO DE INFORMACOES QUALI-QUANTITATIVAS DA ARBORIZACAO URBANA

EM JOINVILLE

O levantamento realizado em 2005 abordou aspectos de caracterizagdo geral da flora do municipio,

descricdo quantitativa e qualitativa do patrimonio arbéreo, registro das espécies encontradas na area de estudo e

registro referenciado de cada espécie arbdrea identificada. Para isso, foram realizadas as seguintes etapas: coleta

de dados botanicos e informacdes gerais; cadastramento e georreferenciamento das espécies; processamento dos

dados; analise das informacgdes; treinamento da mao de obra para operacdo do banco de dados.

O estudo identificou 11.479 arvores, identificando os individuos com as seguintes caracteristicas: nome

popular, nome cientifico, familia, porte, se é nativa ou exdtica, a presenca de alguma doenca, de parasitas, de

epifitas e informacgGes referentes a infraestrutura (redes, passeio, edifica¢des, etc), culminando na tabulagio e

georreferenciamento das informacgdes de cada espécie.

3.1.1 ESPECIES ENCONTRADAS

A tabela 01 mostra que a maior parte das arvores identificadas no diagndstico é composta por espécies

exoticas (74,4%), com o predominio da Extremosa/Reseda (24,82%).E em percentual menor aparecem as espécies:

Pata-de-vaca, Hibisco, Ipé, Arvore da China, Sibipiruna, Alfeneiro (ligustro), Tuia, Magndlia, Palmeira, Figueira-

benjamina e Cassia. Das espécies encontradas as Unicas espécies nativas sao o Ipé e a Sibipiruna.
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Tabela 01 - Frequéncia das principais espécies encontradas.

Nome Nome cientifico %
popular
Extremosa, Lagerstroemia indica 24,82 Exotica
reseda
Pata-de-vaca Bauhinia spp. 8,50 Exética
Hibisco Hibiscus rosa-sinensis 591 Exotica
Ipé Tabebuia spp 5,59 Nativa
Arvore-da-china | Koelreuteria bipinnata 5,10 Exotica
Sibipiruna Caesalpinia peltophoroides 4,63 Nativa
Afeneiro, Ligustrum lucidum 4,09 Exética
ligustro
Tuia Thuja spp. 3,95 Exética
Magnodlia Michelia champaca 3,27 Exética
Palmeira Archontophoenix spp 2,47 Exética
Figueira- Ficus benjamina 2,14 Exotica
benjamina
Cassia Cassia spp 1,87 Exética
Tuia-compacta Thuja orientalis 1,86 Exética
Pingo de Ouro, | Duranta repens var. aurea 1,36 Exética
Periquito

A espécie Lagerstroemia indica (Extremosa/Resedd)foi amplamente utilizada por apresentar
caracteristicas interessantes como: tipo de raiz que nio provoca danos ao calcamento e seu porte pequeno,
geralmente entre 3 a 5 metros de altura, ficando sob redes elétricas. Porém, esta espécie ao longo do tempo
apresentou problemas na sua condugao, exigindo podas frequentes.

As figuras 14, 15 e 16 ilustram as espécies mais encontradas no municipio. Apesar de terem sido
amplamente utilizadas na arborizacdo, sdo espécies ndao recomendadas devido demandarem de podas
constantemente onerando os custos com manutencdo. Além disto, no caso do Hibisco e da Extremosa, estas

espécies também ndo apresentam sombreamento satisfatorio.
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Figura 14. Extremosa. Fonte: SAMA, 2022. Figura 15. Espécie Hibisco. Fonte SAMA, 2022.

Figura 16. Espécie Pata de Vaca. Fonte SAMA, adaptado de Google maps, 2022.
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3.1.2 PORTE DAS ARVORES

Em relacdo ao porte, o estudo apontou que a maioria das espécies possui pequeno porte (48,8%), seguido

pelo médio (33,8%) e grande porte (17,4%), conforme demonstrado na Figura 14.

Porte das arvores
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Figura 17. Porte das arvores.

3.1.3 PROBLEMAS FITOSSANITARIOS

Acerca da presenca de epifitas nas arvores estudadas, verificou-se que sdo encontradas em 52,7% das
arvores, mas, de acordo com Cardim (2012), plantas epifitas como bromélias, orquideas, imbés e cactos usam as
drvores como mero suporte para obter mais luz, umidade e nutri¢do, porém ndo obtém nutrientes ou dgua da drvore.

No entanto, 1,97% estao infestadas por “erva de passarinho” e o “cip6-chumbo”, espécies que além de causar danos

as arvores afetam seu desenvolvimento.
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Erva-de-passarinho é o
nome genericamente empregado
para designar  as plantas
escandentes  (trepadeiras) da
familia botdnica das lorantaceas
(Loranthaceae).

As aves consomem O0S
frutos desta espécie e sdo
consideradas as principais agentes
de dispersdo das suas sementes.
Fixa-se nos galhos e troncos da
planta hospedeira, emite raizes
especiais (haustoérios) que

atravessam a casca do hospedeiro

e retira dele agua e sais minerais,

elementos vitais para a sua  Fjgyra 18.Jacarand4 infestado por erva de passarinho. Fonte:

sobrevivéncia. SAMA, 2022.

3.2 PRINCIPAIS PROBLEMAS ENCONTRADOS NA ARBORIZACAO URBANA

Os problemas encontrados na Arborizacao Urbana em Joinville foram levantados a partir do diagnéstico, da
vivéncia didria da equipe responsavel pela sua gestdo atualmente e por meio de informagdes levantados na

Consulta Publica e na Oficina.

a) A maior parte das espécies encontradas sdo exoticas, é necessario buscar um equilibrio entre espécies nativas e
exdticas, principalmente devido as vantagens que as espécies nativas apresentam frente as exéticas;

b)Espécies inadequadas em relacdo a infraestrutura local, como instalagdes hidraulicas, redes elétricas, telefénicas
e sanitarias. Como exemplo podemos citar a Figueira (Ficus benjamina) que possui enraizamento bastante
expressivo e danifica a estrutura das calgadas e da infraestrutura existente. A introducdo de espécies inadequadas
pode onerar o poder publico com podas constantes e prejudicar os pedestres com raizes axiais que danificam a
pavimentacdo das cal¢adas;

c)Falta de estudos periddicos e levantamentos sobre a quantidade e qualidade da arborizacao, para que se possa
realizar um planejamento adequado;

d)Falta de adequacdo do viveiro municipal, o que torna o poder publico dependente das empresas produtoras de
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mudas, que muitas vezes nao dispdem de mudas nativas adaptadas a regido e com porte adequado;

e)Sistema de distribuicdo de energia elétrica no municipio é predominante aéreo e acarreta na necessidade de
podas constantes onerando o sistema, salvo algumas vias que ja possui rede compacta, multiplexada ou
subterranea;

f)Anelamento das arvores nos estagios iniciais de desenvolvimento, cuja a casca da planta é fina e facilmente
arrancada pelo fio ou pela lamina da rocadeira, e em muitos casos repetidamente, até que ocorra a morte de grande
numero de plantas;

g) Vandalismo que acarretam na perda de mudas, onerando o poder publico com gastos no replantio;

h)Podas inadequadas e/ou drasticas que além de afetar a beleza estética da planta, reduzem e até eliminam os
beneficios da arborizacao, predispondo a planta a contaminagdo por patégenos e parasitas, podendo acarretar a
morte do individuo;

1)Solos compactados e com pouca disponibilidade de nutrientes que dificultam a aeracdo e a infiltragcdo de agua,
limitando o crescimento das raizes e consequentemente o desenvolvimento da planta;

m)Danos causados por veiculos, como atrito e colisbes que podem comprometer o desenvolvimento da planta,
podendo acarretar a sua morte. Além disto, algumas espécies se mostram mais suscetiveis aos efeitos dos
poluentes emitidos pelos automoéveis prejudicando seu desenvolvimento;

n)Falta de tutores e de protetores adequados principalmente nos estagios iniciais de desenvolvimento da muda,
quando estas se encontram mais suscetiveis a intemperes, como a¢do do vento e das chuvas, e ao préprio
vandalismo;

o)Plantio inadequado em locais que afetam a acessibilidade em cal¢cadas e o transito de pedestres;

p)Fitossanidade: espécies muito susceptiveis ao surgimento de “erva de passarinho”, que causam danos a planta
além de prejudicar sua beleza estética, oneram os custos devido a necessidade de limpeza constante;

g)Falta de participacdo da popula¢do nos cuidados com a arborizacao, a qual afeta diretamente o sucesso de um
projeto de arborizacao;

r) Falta de a¢des educativas acerca da arborizagdo por parte da prefeitura, importante para a conscientizacdo e
engajamento da populacgdo;

s) Calgadas sem espaco para plantio de arvores limitando a expansdo da arborizacdo, para estes casos é possivel

implantar as calcadas ecoldgicas ou verdes;

4. DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO E A PERCEPGAO DA POPULACAO

Uma das premissas na elaboracdo do Plano Municipal de Arborizacdo Urbana foi garantir um processo
participativo, envolvendo diferentes grupos sociais e setores relacionados com a arborizacdo no municipio, por
meio da realizagdo de Consulta Publica (CP) e de uma Oficina Participativa (OP).

O objetivo principal destas formas de participacdo da populacdo foi ouvir e integrar as visdes de diferentes

atores sociais, tanto de setores publico como privado afetos ao plano, oportunizando a sociedade na contribuicdo
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com informagdes acerca da arborizacdo no municipio, embasando os gestores na construcdo de um documento
democratico e que realmente atenda os anseios da populacgio.

0 estudo da percep¢do da populagio possibilita obter informacdes de grande importancia, porque emergem
da vivéncia em relacdo a tudo que faz parte do cotidiano, devendo ser levadas em consideracdo para a gestdo
sustentavel da arborizagdo urbana por parte dos 6rgdos publicos, para refletir as aspiracdes de quem reside no
local (MACHADO, 1993).

A metodologia utilizada na elaboracdo da CP e OP para o PMA, bem como a analise e discussao dos
resultados obtidos, estdo registrados em relatério préprio. Em seguida serdo abordados os principais aspectos de

cada momento:

4.1 CONSULTA PUBLICA

A Consulta Publica para elaboracdo do Plano Municipal de Arborizacdo Urbana de Joinville ocorreu no
periodo de 11 de outubro a 01 de novembro de 2021, por meio de formulario eletrénico (Anexo 1), elaborado
dentro do aplicativo Google Formularios, disponibilizado no site oficial da prefeitura do municipio por meio do link:
https://www.joinville.sc.gov.br/eventos/consulta-publica-elaboracao-do-plano-municipal-de-arborizacao-urbana-
pma-11-10-a-01-11-2021/.

Foram formuladas questdes que visavam identificar o perfil do participante, de que forma se da a relacido da

populacdo com a arborizacdo, além do nivel de conhecimento sobre a mesma, especialmente no que se refere aos
beneficios que proporciona aos cidadaos, bem como as principais dificuldades encontradas na arborizagio.

Os resultados foram organizados em graficos apresentados em seguida:

A. Com relagao ao perfil do participante

Na CP foram levantados os seguintes aspectos para identificar o perfil do participante:

e Faixa etdria: a maioria dos participantes foram na faixa entre 21 a 40 anos (57%), seguido da faixa entre 41-

60 anos (30%). Até os 20 anos e acima de 61 atingiram igualmente 6% do total de participantes.

e Escolaridade: identificou-se que a maioria dos participantes possuem ensino superior e pés-graduacio
correspondendo a 34% e 42%, respectivamente. Que possuem Ensino Fundamental I e II atingiram 1% e

3% do total de participantes, respectivamente.

e Participantes por bairro: abaixo é demonstrado o mapa que representa a participacdo por bairro do

municipio de Joinville.


https://www.joinville.sc.gov.br/eventos/consulta-publica-elaboracao-do-plano-municipal-de-arborizacao-urbana-pmau-11-10-a-01-11-2021/
https://www.joinville.sc.gov.br/eventos/consulta-publica-elaboracao-do-plano-municipal-de-arborizacao-urbana-pmau-11-10-a-01-11-2021/
https://www.joinville.sc.gov.br/eventos/consulta-publica-elaboracao-do-plano-municipal-de-arborizacao-urbana-pmau-11-10-a-01-11-2021/
https://www.joinville.sc.gov.br/eventos/consulta-publica-elaboracao-do-plano-municipal-de-arborizacao-urbana-pmau-11-10-a-01-11-2021/
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Figura 19. Participagdo por Bairros na Consulta Publica.
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B. Com relacio ao nivel de conhecimento dos participantes sobre o tema

M Sim

m N3o

B Pouco arborizada
m Satisfatoriamente
arborizada

= Muito arborizada

B N3o sei classificar

B1. Representatividade das pessoas que sabem que a
arborizagio urbana compreende as arvores de calgadas, pragas,

imdveis publicos e particulares.

B2. Representatividade de como é classificada a arborizacdo

publica em Joinville pelos participantes.

W Sim

M N3o

mSim

H Ndo

B3. Representatividade dos participantes que

consideram a arboriza¢do urbana importante para o municipio.

B4. Representatividade dos participantes que possuem arvores

na calgada em frente ao seu imével.

mSim

B N3o

B5. Representatividade dos participantes que
consideram ser importante ter uma arvore em frente ao seu

terreno.

94%

100%

75%

50%

25%

0%

B6. Fungdes da arborizagdo publica mais citadas pelos

participantes.

Quadro 01. Resultados com relagéo ao nivel de conhecimento dos participantes.
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C. Com relacdo ao nivel de conhecimento sobre os servigos publicos relacionados a arborizagdo publica

mSim

H N3do

C1. Representatividade dos participantes sobre o conhecimento
que somente a Prefeitura ou profissionais por ela autorizados

podem realizar o plantio de arvores na calgada.

mSim

B Ndo

C2. Representatividade dos participantes acerca do conhecimento
sobre a obrigacdo de solicitar autorizacdo ao érgdo ambiental
municipal para realizar o corte ou poda de arvore dentro do seu

imoével ou na calgada.

W Sim, mas nunca solicitei o
servico

B Ndo

1 Sim, ja solicitei o servico

(gentileza responder a
pergunta 18)

M N3o sei como destinar

B Contratar uma cagamba
de entulho
W Fazer compostagem

M Enviar na coleta de lixo
municipal
M Usar como lenha

C3. Representatividade dos participantes acerca do

conhecimento que os servicos de corte e poda podem ser

solicitados no site da Prefeitura.

C4. Representatividade do conhecimento dos participantes a
respeito do destino correto dos residuos de poda e corte de

AI‘VO re.

C5. Principais motivos que levaram os participantes a solicitar o

pedido de poda ou corte da arvore.

mSim

H Ndo

C6. Representatividade do conhecimento dos participantes acerca

que qualquer pessoa pode fazer denuncia pelo site da Prefeitura

caso veja alguém cortando arvore.

Quadro 2. Resultados do conhecimento dos participantes com rela¢do aos servigos publicos relacionados a arborizagio.
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D. Com relacdo ao conhecimento dos participantes especificos sobre o Plano de Arborizacao
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D1. Aspectos que os participantes consideram ser importante em D2. Principais dificuldades citadas pelos participantes que devem

um plano de arborizagdo urbana para Joinville. ser observadas para o desenvolvimento do PMA.
Quadro 3. Resultados do conhecimento dos participantes com relagdo ao Plano de Arborizagio.

Ainda com relagdo ao conhecimento especifico sobre o Plano de Arborizacdo, foram citados pelos
participantes outras dificuldades de relevancia que devem ser contempladas pelo PMA, as quais

foram reunidas em pontos-chaves organizadas no Mapa Mental demonstrado em seguida:

POUCOS recursos
cidade muito extensa

. burocracia para solicitacdo de
servigo das empresas contratadas . ‘
. . . arvores mortas ou com crescimento
para realizar poda muito ruim ;
inadequado
espécies plantadas inadequadas . -
P P 9 pouca divulgacdo sobre o Plano
mas midias

conflitos entre acessibilidade e

vegetagao dificuldades para o falta de campanhas de
plano de arborizagiao conscientizacdo
falta de incentivo para as pessoas urbana
plantarem _/ desconhecimento dos beneficios

da arborizacdo

falta de preparo do solo para

lantio
P danos as calgadas e aos pedestres

lantio de mudas pequenas .
P Peq calcadas estreitas

falta de manutencéo

Mapa Mental 1. Principais pontos chaves levantados das repostas dos participantes acerca das dificuldades que devem ser observadas para o

desenvolvimento do PMA em Joinville.
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V - Aspectos positivos e negativos da Arborizacdo Publica segundo as respostas dos participantes.
Uma das questdes da CP se referia aos aspectos positivos e negativos citados pelos participantes acerca de
ter uma arvore na calcada em frente ao terreno. As respostas foram organizadas em palavras chaves reunidas nas

figuras baixo:

filtro natural
mitigar enchente i .
valorizagdo imobilidria
bem estar )
frutiferas como fonte de
pontos positivos alimento

humanizacido do espaco
urbano

controle de enchenta

Mapa Mental 2. Pontos positivos de ter uma arvore na calgada em frente ao terreno

davos a calgadas e muros pelo

gera sujeira e problemas de crescimento de rafzes

drenagem

falta de manutencdo das drvores
plantio por pessea ndo capacitadas

pontos negativos

calgada inadeguada ao plantio

\—Gonﬁﬁ‘tos com fiagdo e.’étrica

gueda de drvore

falta de planejamento da

arborizagdo

Mapa Mental 03. Pontos negativos da arborizag¢do urbana.
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4.2 OFICINA PUBLICA

A Oficina Publica (OP) para elaboracao do Plano Municipal de Arborizacdo Urbana - PMA, envolveu 20
entidades, como universidades, setores da prefeitura, 6rgaos e organizacdes ambientais que possuem relacdo direta
ou indireta com o tema.

0 encontro ocorreu no dia 18 de novembro de 2021, no Parque Natural Municipal da Caieira, e foi dividida
em etapas, que consistiram na apresentacdo dos principais aspectos sobre o PMA, além de dinamicas que
objetivaram o debate e reflexdo e a construgido de propostas, que refletiam pontos importantes para o futuro da
arborizacao para Joinville, além de aspectos relacionados a fragilidades e oportunidades do PMA.

As propostas elaboradas pelos grupos foram fixadas na “Arvore dos Sonhos”, como demonstra a figura

seguir:

Figura 20. Oficina Ptblica. Fonte: SAMA, 2021.

As propostas referentes a visdo de futuro foram adicionadas ao plano como objetivos a serem alcan¢ados
por meio da implantacdo do PMA. ]a as fragilidades sdo os problemas a serem enfrentados e as oportunidades sao
as estratégias para alcancar tais objetivos. Os resultados levantados foram reunidos em pontos chaves e

organizados em Mapa Mental e Organograma.

A. Propostas que refletem a visdo de futuro da arboriza¢ao em Joinville
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De modo geral, todas as propostas que refletem a visdo de futuro estio relacionadas ao aumento de
plantio de arvores nos espagos publicos, que envolvem a elaboracao de projetos que contemplem ruas, parques
e pracas, como as escolas, como apontado durante a oficina. Sendo assim, um dos objetivos principias do PMA e
aumentar o plantio de arvores na cidade. Outro ponto de grande relevancia apontado, foram acdes que envolvem a
educacdo ambiental com o objetivo de levar conhecimento a populacio e consequentemente fazer com que a

mesma se torne pega atuante nas agdes que envolvem a arborizagio.

convivéneia direta com dreas

CEls e escolas mais arborizadas
verdes

biodiversidade atragdo da fauna
cooperagdo da populagdo O conhecimento da importincia da O educagio ambiental /
perag popuiag arborizagdo ¥ : T~

{ reservagdo das matas ciliares
Arvore dos Sonhos p ¢

\ sadde
e bem

estar

Mapa Mental 4. Visdo de Futuro da Arborizacdo para Joinville

B. Fragilidades encontradas na arborizagdo do municipio

Com relacdo as fragilidades, as quais se referem aos problemas encontrados acerca da arborizacdo no
municipio, os principais aspectos abordados estdo, basicamente, relacionados a adequacio das espécies
conforme o tipo de solo e infraestrutura existente, e a necessidade de agcdes que envolvem a educacao
ambiental. Os pontos levantados em Oficina foram incorporados no item dos Principais Problemas Encontrados na

arborizacdo do documento.

falta de adequagdo das espécies _(H

. calgadas guebradas
conforme o solo e infraestrutura ades g

mdo de obra insuficiente M falta de manutengio

Fragilidades

falta de informagio §~O- falta de educagdo ambiental M falta de adesio popular =0 vandalismo %

Mapa Mental 5. Fragilidades da Arborizacdo
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C. Oportunidades encontradas na arborizagdo do municipio.

As oportunidades de certa forma refletem as estratégias estabelecidas no PMA para poder solucionar os
problemas encontrados na arborizagao, e se alcanc¢ar os objetivos no mesmo.

As propostas foram grupadas nos seguintes pontos chaves: estratégias de comunicacio ambiental, de

planejamento e implantacio, e de gestao, itens contemplados pelo PMA, como ilustra a figura a seguir:

OPORTUNIDADES

ESTRATEGIAS DE
COMUNICACAO AMBIENTAL

(<)

CAMPANHAS DE EA EM REDES
SOCIAIS, TV, RADIO,
ABORDAGEM DIRETA COM A
POPULACAD

CRIAC.&CI DO FLANC MUNICIPAL
DE EDUCACAD AMBIENTAL

ELEGER ESCOLAS COMO
CENTRO DE ACAO

CANAL DE COMUNICACAD
INTUITIVA AMBIENTAL PARA
MAIOR ENGAJAMENTO DA
FOPULAGAD

PLANEJAMENTO E
IMPLANTACAC

EMBASADO NO PLANO DE
ARBORIZACAD

IMPLANTACAO DE CALCADA
ECOLOGICA

USO DE RESIDUOS DA PODA
PARA COMPOSTAGEM

ADEQUAC:AG DO TIFO DE
ESPECIE 40 LOCAL DO PLANTIO

ESTRUTURAR EQUIPE ESPECIFICA
PARA ACCMPANHAMENTO E
MAMUTEMCAO

-G

MAIOR ENVOLYIMENTO DE
LIDERES COMUNITARIOS (SED,
SAS, 55) EM DEBATES PARA
TOMADA DE DECISOES

PARCERIAS COM INICIATIVA
PRMADA E UNIVERSIDADES EM
PROJETOS

5. ANALISE DE RISCO DE QUEDA DE ARVORES URBANAS

Este texto baseou-se na NBR 16246-3 Florestas urbanas — Manejo de arvores, arbustos e outras plantas

lenhosas Parte 3: Avalia¢io de risco de arvores.
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E importante uma gestio especifica para o estrato arbéreo das cidades, de maneira a diminuir alguns tipos
de riscos, e também o incremento de uma politica de risco com normas que tratem de pontos como: espécies a
serem implantadas, local a ser inserida, analisando as limitacdes de infraestrutura de cada espaco, pessoas
habilitadas para realizarem as podas e com ferramentas adequadas, ou seja, definir um plano para plantio e
manutencido das espécies arboreas de acordo com cada regido, como estabelece este PMA. A elaboracdo de um
mapa de risco é outro fator importante, que permite o monitoramento das espécies que oferecem algum potencial

de dano e certa agilidade para a¢des quando ocorrem tempestades.

O risco de queda

esta intimamente ligado
ao que serd atingido
(lesdes corporais e danos
materiais), onde ruas
muito movimentadas e
com monumentos
publicos e privados

expostos, apresentam alto

potencial de risco, uma
vez que 0 maior risco é
quando h4 a possibilidade Figura 21. Queda de arvore. Fonte: SEPROT, 2022.

de atingir alguém.

A queda pode ser causada por diversos fatores, como: chuvas fortes e longas, corte de raizes, podas
irregulares ou mal executadas devido a fiacdo elétrica e/ou telefonica (que deixam a estrutura da planta altamente
desestabilizada), rajadas de vento, raiz instavel, compactacdo do solo e a presenca de organismos biodegradadores
da madeira, como fungos, insetos e bactérias.

A principal via de infeccdo por onde fungos, bactérias ou insetos ingressam na planta sdo por meio de
injurias, causadas por podas e/ou quedas de galhos e também pela retirada da casca. Desse modo, uma poda mal
feita pode influenciar diretamente no risco de queda da arvore. Além do uso inadequado de espécies (inadequadas

em funcao do tipo de solo e/ou suscetiveis a ventos).

5.1 REQUISITOS PARA AVALIACAO DE RISCO DE ARVORES
5.1.1 ESTABELECIMENTO DO NiVEL DE AVALIACAO DE RISCO DE ARVORES
Os niveis de avaliacdo de risco de arvores, contendo o detalhamento da avaliacdo (método e
equipamentos), devem ser especificados pelo profissional legalmente habilitado.

Os tipos de niveis de avaliacdo de arvores sido os estabelecidos a seguir:
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a. Nivel 1

A avaliacdo de risco de nivel 1 deve ser limitada a uma andlise visual de cada arvore ou a um grupo de
arvores proximas a alvos especificados, como ao longo de rodovias, ferrovias ou serviddao de concessionarias, para
identificar condi¢des especificadas ou defeitos 6bvios, ndo sendo utilizados equipamentos.

A avaliacdo da(s) arvore(s) deve ser feita por caminhamento, por veiculo ou por patrulha aérea.

0 método de avaliagio e os critérios de tomada de decisdo devem ser especificados.

b. Nivel 2

A avaliacdo de risco de nivel 2 deve ser limitada a uma analise visual externa (360°) do sistema radicular
visivel, colo, tronco e copa da arvore, ndo sendo caracterizado um trabalho em altura, de acordo com a legislacdo
aplicavel.

Neste nivel, o uso de ferramentas manuais, como trena florestal, hipsometro ou clinometro, sovelas,
espatulas e bindculos, é possivel para a localizagdo de defeitos estruturais. Quando a auscultacdo for especificada,
um martelo de borracha ou ferramenta equivalente deve ser utilizado para detec¢do de grandes cavidades e cascas
soltas no tronco, principalmente no colo, nas raizes visiveis ou nas raizes de suporte (raiz tipo escora ou

sapopemas).

c. Nivel 3

A avaliacdo de risco de nivel 3 deve incluir, além da andlise visual externa (nivel 2), a andlise dos galhos, ou
ainda empregar métodos e tecnologias avancadas para avaliacdo da extensdo ou da severidade das condi¢cdes ou
defeitos.

A avaliacdo de risco de nivel 3 deve incluir, mas nao estar limitada a, um ou mais dos seguintes métodos e
equipamentos:

a) escalada da arvore, trabalho em altura ou uso de drones, de acordo com a legislacdo vigente;

b) prospeccio do fuste ou galhos por meio de perfuracdo, com uso de equipamentos como furadeira com
broca de pequeno didmetro, sonda, trado de incremento, penetrégrafos ou qualquer equipamento cientificamente
validado;

c) tomografia do tronco ou dos galhos;

d) radar ou tomégrafo para avaliagdo do sistema radicular;

e) sistema de instrumentacdo de arvores para avaliacdo de sua estabilidade estrutural, com elastomeros,
clindbmetro e sensores de movimentagao, para avaliacdo do comportamento mecanico da arvore;

f) ferramentas para avaliagdo do solo e sondagem, como radar, trado de amostragem ou uma haste
metalica para prospeccao de solo e raizes;

g) célculo estrutural ou estatistico (probabilistico ou nao) para avaliagdo do comportamento mecanico da

arvore frente aos esforgos de vento ou do peso proprio.
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0 nivel de avaliacdo que deve ser utilizado pelo setor responsavel pela arborizacdo publica no municipio
(SAMA), bem como a Defesa Civil, é o NIVEL 2. A avaliacdo de nivel 3 podera ser utilizada/contratada caso seja
devidamente fundamentada e justificada em pareceres técnicos emitidos pelos érgidos supracitados ou por laudo
técnico de profissional legalmente habilitado contratado.

Existem modelos de calculo estrutural ou estatisticos (probabilisticos ou ndo) que podem ser ferramentas
complementares Uteis para balizar a decisdo sobre o manejo e a simulacdo de podas, bem como inferéncias sobre o
risco de queda de arvores ou partes delas, processos de biodeterioragdo ou simulacdo de podas, entre outros.
Entretanto, estes modelos ndo podem ser considerados o Unico parametro, devido as incertezas envolvidas de uma
estrutura muito complexa como a arvore.

Outros métodos e equipamentos podem ser utilizados, desde que tenham sido validados cientificamente
para arvores.

Ferramentas e praticas de trabalho que causem danos significativos ou irreversiveis a arvore, além das
boas praticas reconhecidas na arboricultura, devem ser evitadas. Neste sentido, o uso de furadeira, sonda ou trado
de incremento deve ser feito com cautela, pois 0s danos podem ser prejudiciais a arvore ou fragilizar ainda mais os
galhos, sendo sugeridos estes equipamentos para as arvores que ja possuam defeitos externos criticos, como

cavidades e processos intensos de biodeterioragdo.

5.1.2 ATRIBUTOS PARA A AVALIACAO DE RISCO DE ARVORES

Os atributos minimos relacionados a analise de alvo, defeitos estruturais ou crescimento adaptado das

arvores (biomecanica) sdo:

I - Analise de alvo

A andlise de alvo deve ser realizada na avaliacao de risco de acidente com arvores. Se houver risco para as
pessoas, animais, bens patrimoniais ou elementos da infraestrutura, as caracteristicas da arvore, a sua permanéncia
e a sua remocao da zona de risco sdo aspectos que devem ser considerados.

0 profissional legalmente habilitado deve avaliar os alvos conhecidos e possiveis (estatico, transitorio ou
movel), dentro de um provavel raio de queda da arvore especificada ou de suas partes.

Até o estabelecimento do manejo adequado da arvore, deve-se providenciar o isolamento da area e a

sinalizacdo da arvore ou a remocdo do alvo.

II - Avaliacdo do entorno

As seguintes condicdes de entorno podem estar associadas ao risco de queda das arvores:
a) area permeavel util na base da arvore;

b) aspectos fisicos, quimicos e biolégicos do solo;

c) inclinacdo do solo e posicionamento da arvore;
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d) infiltracdo de 4gua e estabilidade do solo;

e) velocidade de vento no local ou regiao;

f) indice pluviométrico;

g) pavimentacao.

h) histérico do local, como ocorréncia de queda de arvores, reformas, movimentacido de terra, area
alagadica e outras alteracdes na ocupacdo do solo (se existirem).

As condicbes de entorno que serdo avaliadas devem ser estabelecidas pelo profissional legalmente

habilitado, com base na relevancia destas condi¢cdes e no nivel de avaliagao de risco.

III - Avaliacao visual externa
A avaliagdo visual externa da arvore deve conter, porém nao se limitar a, o seguinte:
a) estado geral da arvore, informando:
e o vigor da copa (observar fenologia);
e se a arvore esta morta ou em declinio (observar risco de queda de galhos secos e apodrecidos ou de toda a

arvore);

b) sistema radicular visivel, incluindo:
e espaco disponivel para o sistema radicular em relacido ao porte da arvore;
e movimentacdo do solo pelo pivotamento do sistema radicular;
e raizes dobradas (avaliar interferéncias);
e raizes enoveladas (avaliar interferéncias);
e poda ou apodrecimento de raizes significativas para a sustentagio da arvore;

e exposicdo do sistema radicular por processos de erosao ou compactagao do solo;

c) colo, incluindo:
e colo soterrado;
e rachaduras longitudinais ou transversais;
e injurias ou cancros com rachaduras ou processos de biodeterioracio;

e cavidades;

d) tronco, incluindo:
e inclinacado do tronco;
e rachaduras longitudinais ou transversais;
e injurias ou cancros com rachaduras ou processos de biodeterioracao;

e cavidades;
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e) copa em desequilibrio (descaracterizacdo da arquitetura e do centro de gravidade original do

exemplar).

casca inclusa;

galhos com ferimentos, apodrecimento ou em desrama natural;

galhos quebrados ou pendentes (relacdo desfavoravel entre o didmetro do galho e o seu comprimento);
primeira ramificacdo baixa em relacdo a altura total da arvore;

ramos epicormicos; — forquilhas com processos de biodeterioracao;

podas de grandes galhos, com processos de biodeterioragao;

copa em desequilibrio (deslocamento do centro de gravidade);

coloragao e turgéncia das folhas (ndo confundir com o processo natural de senescéncia da espécie);

sintomas de deficiéncia nutricional ou hidrica;

f) aspectos de fitossanidade e fitopatologia nas raizes, colo, tronco ou copa, incluindo:
corpo de frutificacdo de fungos xil6fagos;
cupins xiléfagos;
brocas de madeira;
formigas carpinteiras;

sintomas e sinais de outras pragas, patégenos e doencas (associadas a morte ou ao declinio);

g) crescimento adaptado, incluindo:
raizes tipo escora ou sapopemas;
protuberancias no tronco ou nos galhos de grande porte;
espessamento significativo de raizes;
espessamentos no tronco;

espessamento significativo em ramificacoes.

h) presenca de vegetais parasitas.

IV -Avaliacao interna de raizes, troncos e galhos

Quando for realizada uma avaliacdo de risco de nivel 3, a avaliacdo interna deve ser realizada para a

verificacdo e quantificacdo de processos de biodeterioracdo ou outros defeitos no interior da arvore ou nos galhos,

bem como para a avaliacdo do sistema radicular e sua distribuicdo. Os métodos e equipamentos utilizados devem

ser os indicados no item 5.2.1 ESTABELECIMENTO DO NIiVEL DE AVALIACAO DE RISCO DE ARVORES.
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5.1.3 AVALIACAO DE RISCOS DE ARVORES

0 profissional legalmente habilitado deve executar a avaliagio de risco somente na(s) arvore(s)
indicada(s) no escopo do servico, recomendando, se for o caso, estender a avaliacdo para outro(s) exemplar(es) que
apresente(m) situacdo analoga de risco.

O profissional legalmente habilitado deve avaliar os atributos estabelecidos no item 5.1.2.3 Avaliacao
visual externa, com base no seu conhecimento técnico, na experiéncia do profissional e nos dados histéricos sobre o
comportamento das espécies das arvores.

A anadlise de alvo é obrigatéria na avaliagio de risco da arvore.

Dados de direcdo e de velocidade de ventos preferenciais no local da arvore também sio informagoes
relevantes.

A tomada de decisdo sobre o risco de uma arvore depende do nivel de avaliacio de risco adotado e do tipo
e extensdo dos defeitos.

Caso haja risco iminente de queda, este risco deve ser comunicado formal e imediatamente,
recomendando que sejam tomadas as providéncias devidas, como isolamento da &rea, sinalizacdo da arvore,
remocdo do alvo, manejo para mitigacdo e monitoramento. A periodicidade da avaliagdo de risco deve ser indicada,
considerando a realizacdo do manejo recomendado. No caso de ser recomendada a realizacdo de poda, deve-se

considerar a ABNT NBR 16246-1.

5.1.4 RELATORIO DE AVALIACAO DE RISCO
O relatério deve conter no minimo as seguintes informacgdes:
a) identificagdo e localizacdo das arvores especificadas;
b) histérico do local;
c) nivel de avaliacdo de risco acordado com o interessado pelo servico, incluindo a descricio dos métodos
e equipamentos utilizados;
d) dados dendrométricos e interferéncias que afetem o crescimento da arvore;
e) andlise de alvo, com a informacido da necessidade de isolamento da area e sinalizacdo da arvore ou
remocao do alvo;
f) descricdo dos métodos e equipamentos utilizados, incluindo o nivel de avaliagdo de risco acordado com
o interessado;
g) resultados documentados da avaliagdo de risco da arvore;
h) recomendagdes de manejo para mitigacao de riscos e de monitoramento;
i) indicacdo de avalia¢des adicionais, quando necessarias;
j) indicacdo da periodicidade de inspecdo, considerando a realizacdo do manejo recomendado.
Se na avaliacdo de risco de nivel 3 for utilizado modelo de calculo estrutural ou estatistico (probabilistico ou

ndo), este deve ser incluido no relatério.
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O relatério de avaliacdo de risco de arvores cuja remocdo ndo seja estabelecida deve conter as informacoes
sobre as incertezas nio qualificadas ou quantificadas, devido ao nivel de avaliacdo de risco estabelecido e/ou a

inexisténcia de tecnologia para sua medicao.

6. PLANEJAMENTO DA ARBORIZACAO URBANA

0 planejamento da arborizacdo urbana traz beneficios sociais e ambientais a cidade, contribuindo com a
melhoria da qualidade de vida das pessoas. A escolha do local e espécies adequadas propicia o ambiente com as
condicdes necessarias ao desenvolvimento da arvore, minimizando risco de acidentes, reduzindo a necessidade de
podas, permite a acessibilidade de pedestres, concilia o crescimento da muda e o uso dos equipamentos urbanos
existentes.

A arborizagao deve ser implantada respeitando os valores culturais, ambientais e memdria da cidade. Deve
proporcionar conforto para as moradias, sombreamento, abrigo e alimento para avifauna, contribuir para a
biodiversidade, permitir a permeabilidade do solo, colaborar com a diminuicio dos indices de poluicdo e
proporcionar melhoria das condi¢des do ambiente urbano como um todo.

O planejamento da arborizacdo em Joinville deve responder algumas perguntas como:

O que plantar Como plantar

Onde plantar Quando plantar

Um primeiro passo no planejamento da arboriza¢do de ruas é o levantamento da situacdo existente nos

logradouros:

Vegetacao - é importante conhecer a vegetacdo, caracteristicas geograficas e espécies nativas da regido dentro
da cidade e nos arredores, informagdes sobre as arvores plantadas (espécie, porte, estado fitossanitario), o tipo e
condi¢des do solo do local, procurando selecionar espécies que sdo recomendadas para a arborizagdo urbana e

que apresentam crescimento e vigor satisfatdrios.

Local - é preciso efetivar o levantamento dos locais a serem arborizados, como também daqueles que necessitam
serem adaptados. Ha necessidade de compatibilizar a arborizacao com as caracteristicas da via (expressa, local,
secundaria, principal), se ocorre ciclovia, as instala¢des, equipamentos e mobilidrios urbanos subterraneos e
aéreos (como rede de agua, de esgoto, de eletricidade, cabos, fibras 6ticas, telefones publicos, placas de
sinalizacdo viaria/transito, entre outros) e o recuo das edificacdes, além do plano de uso e ocupacdo do solo
(setorizacdo das areas comerciais, industriais e residenciais).0 cadastramento e controle das ruas e pragas

(dimensdes, localizacdo das redes e outros servigos urbanos, identificacdo das arvores, data do plantio e época de

poda) possibilitam uma melhor implantacao da arborizacao urbana.
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A seguir listamos as etapas para o planejamento da arborizagao urbana:

Etapas de
Planejamento

Qual é o objetivo: Arborizar um

bairro, uma rua ou replanejar
arborizagdo existente ?

Fazer um estudo do local onde
serd implantada a arborizagdo.

Fazer um diagnostico,
identificando e qualificando as
espécies existentes no local.

Fazer um levantamento da
existéncia de espécies que
serdo utilizada.

Projeto executivo com espécies
para plantio, localizacdo,
afastamentos e infraestrutura
urbana existente.

Implantar e executar o projeto
executivo e monitorar.

6.1 CRITERIOS PARA A ESCOLHA DE ESPECIES PARA A ARBORIZACAO URBANA

Para que ndo haja nenhum conflito futuro de arvores plantadas em via publica, deve-se considerar alguns

critérios antes da elaboragdo do projeto. As espécies devem:

[  Estar adaptadas ao clima e solo;

Il Serrusticas e resistentes a pragas e doengas;
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I[II  Ter porte adequado ao espaco disponivel;
IV Estar livre de principios toxicos ou alergénicos;
V  Nio possuir espinhos;
VI Considerar principios de composicio estética;
VII  Dar frutos pequenos preferencialmente;
VIII  Ter flores pequenas preferencialmente;
IX  Ter folhas coridceas ou pouco suculentas;

X  Ter sistema radicular que nio prejudique o calgamento (preferencialmente pivotante).

Evitar espécies que:
a Tornem necessaria a poda frequente;
b Tenham cerne fragil ou caule e ramos quebradicos;
c Sejam suscetiveis ao ataque de cupins e brocas;
d Possuem folhas suculentas, flores ou frutos carnosos.

e Sejam caducifélias.

Na composicdo da arborizagdo recomenda-se a diversidade de espécies, sendo que uma tnica espécie ndo
deve ultrapassar 10% do total da arborizagdo em um mesmo bairro ou regido. Evitar a grande diversidade de
espécies em uma mesma rua para facilitar o acompanhamento do desenvolvimento e manutencdo das arvores.

Buscar equilibrio entre espécies nativas e exéticas, dando preferéncia as nativas da regido. A selecao deve
ser diversa, porém, equilibrando aspectos como crescimento e sazonalidade, dando preferéncia ao plantio de
arvores perenes, de crescimento rapido ou lento, com floracdo em meses diferentes, com o intuito de favorecer a
paisagem durante todas as épocas do ano.

Para as espécies nativas que tém potencial de uso, conforme a lista de espécies do Apéndice A, porém, que
ainda ndo foram utilizadas na arborizacdo, recomenda-se o plantio experimental e acompanhamento do

desenvolvimento no meio urbano.

6.2 INDICACAO DAS ESPECIES CONFORME CARACTERISTICAS LOCAIS

A listagem de espécies indicadas para arborizagdo urbana encontra-se descrita no Apéndice A. Novas
espécies poderdo ser incluidas na lista, com base em recomendacdes técnicas, seguindo o item Critérios para

Escolha de Espécies para a Arborizacdo Urbana deste plano.

6.3 CRITERIOS PARA DEFINICAO DOS LOCAIS DE PLANTIO

Considerando a arborizacdo urbana como um todo, elencamos trés categorias de planejamento quanto ao

local de plantio:
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[  Arborizacdo de passeios em vias publicas;
I Arborizacio de areas publicas;

III  Arborizacio de lotes e glebas publicas ou privadas.
I. ARBORIZACAO DE PASSEIOS EM VIAS PUBLICAS

0 adequado conhecimento das caracteristicas e condi¢des do ambiente urbano é uma pré-condi¢do ao
sucesso da arborizacdo. E preciso considerar fatores basicos como: condi¢des locais, caracteristicas pedolégicas,
espaco fisico disponivel, posicdo das redes de infraestrutura, afastamentos de construgdes e caracteristicas das
espécies a utilizar. O plantio de arvores nos bairros necessita da parceria entre Prefeitura e moradores, com
envolvimento dos diversos segmentos locais, como empresas e associagoes.

A escolha de espécies mais adequadas tém o objetivo de garantir seu pleno desenvolvimento em calcadas e
passeios, atentando-se a viabilidade do plantio em relagcdo aos equipamentos urbanos (redes sanitarias de agua e
esgoto, rede de gas, telefonicas, pluviais e elétricas) e o facil manejo da arborizacao.

A arboriza¢do quando planejada inadequadamente ou implementada de forma incorreta pode acarretar

diversos problemas, tanto em edificagdes quanto em equipamentos urbanos, além do risco a vida e ao patrimonio.

Danos em calg¢adas, redes de agua, esgoto, gas e | Perda de eficiéncia da iluminacdo publica

galerias pluviais (escurecimento das ruas), prejudicando a seguranca
Danos estruturais (trincas e rachaduras) em | Interrupg¢des no fornecimento de energia
edificacoes

Entupimento de calhas, tubulacdes e bueiros Curto-circuito em redes de distribuicao aérea

Dificuldade no transito de veiculos e pedestres Rompimento de cabos condutores
Obstrugdo de placas de orientagdo e sinalizacdo | Queima de eletrodomésticos
de transito

Por ocasido do plantio de arvores, em volta das mesmas, recomenda-se a ado¢do de area permedavel, seja na
forma de canteiros, ou grelhas arboreas que permita a infiltracdo de 4gua. A faixa de servico, onde as arvores serao

alocadas, deve ser preferencialmente gramada.
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Figura 22. Exemplo de 4rea permeavel.
Fonte: SAMA, 2021. Figura 23. Exemplo de area permeavel.
Fonte: SAMA, 2021.

Diante da realidade dos passeios urbanos de Joinville e tendo também como referéncia, o Plano de
Mobilidade Urbana de Joinville (PLANMOB), o Plano Diretor de Transportes Ativos (PDTA) e a Lei de Ordenamento
Territorial n? 470/201, no qual estabelece as secbes viarias possiveis no parcelamento do solo do municipio,
apresenta-se a seguir as dimensdes minimas para os canteiros localizados no passeio e sua respectiva

representacdo. As imagens a seguir foram geradas pelo SEPUD a partir do site: https://streetmix.net/:

Para sec¢oes viarias de 12,00 m com cal¢cadas de 2,00 m de largura, os canteiros considerando o

meio-fio, deverao apresentar no minimo 0,80 m x 1,00 m:

Made with Streetmix

295m
Faixa de diregao

295m
Faixa de direcac

012m



https://streetmix.net/
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Para secoes viarias de 16,00 m com cal¢adas de 3,00 m de largura, os canteiros considerando o

meio-fio, deverao apresentar no minimo 1,30 m x 1,30 m:

[ - - ."m
32|

27T m 11 ‘Iﬂm -
4 Made with Streetmix

anndadm ‘Blmmnm

1.18ml| 21m ,{ 2.9m
petisondh Il oSt M s el

0,12 m

1.70m 1. 70 m
Passain

s sukar

q,‘lZm

Para sec¢des viarias de 16,00 m com cal¢adas de 3,00 m de largura com corredor de 6nibus e sentido

unico, os canteiros considerando o meio-fio, deverio apresentar no minimo 1,30 m x 1,30 m:

[ 4 L L) PA
L0 I e i

|
T 0 oo it Streotmix
1,18m 1.18

32m 2,8m 2,8m 1,7m

1,7m
Faixade onibus | Faixade direcao | Faixa de direcao Passeio

Passeio

1.2m

0,12 m| 0,12m
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Para eixos viarios, projetos de duplicacido ou projetos especiais, é desejavel que os canteiros sejam

proporcionais a largura da se¢ao viaria, com canteiros nao inferiores a 1,50 m, podendo apresentar ainda,

além dos canteiros laterais, canteiros centrais:

e Secdo Viaria de 30,4 m com canteiros laterias e central:

sz
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%

t

2,85m

Passeio

35m 35m

Faixa de direcao|Faixa de dire¢ao

2m
Ciclovia

1,68m

Canteiro

012m 050m

35m

Faixa de direcao
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n g - —_— T = w

1,66 m

(Canteiro| Faixa de direcao
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Made with Streetmix

285m

Passeio

1,68m

Canteiro

0,12m

2m
Ciclovia

Para ruas que apresentam faixa de estacionamento de veiculos, recomenda-se ampliara faixa de

servico na area das esquinas, a fim de oferecer melhor visibilidade entre usuarios e reduzir o comprimento

da travessia para os pedestres. 0 mesmo pode ser feito em trechos de meio de quadra, para acomodar os

canteiros com arborizacao, arranques de travessias ou até mesmo areas mais amplas para implantacao de

mobiliario urbano.

e Secdo Viaria de 12 m com canteiro em meio de quadra:

3m
Faom de diecio

D12 m

3m
Fabm de dergio

1,88 m

Canbaing
nEkaraman

012m

|

1 - ==
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e Secdo Varia de 14m com canteiros em meio de quadra:

Made with Streetmix

2m ‘

1,88 m

Passeio Canteiro/
Estacionamento

3m 3m
Faixa de direcao | Faixa de direcao

1,88 m
Canteiro/
Estacionamento

0,12m

Passeio

6.3.1 RECOMENDACOES GERAIS

Para todas as sec¢Oes viarias o espaco livre para o transito de pedestres em passeios publicos (faixa livre),
devera ser de no minimo 1,20 metros conforme normas e legislacdes vigentes. Contudo, para os passeios
existentes de 3,00 metros ou mais é desejavel que a faixa livre corresponda no minimo a 50% da largura. A
necessidade de maior faixa livre, devera ser analisada diante do fluxo de pedestres e se estas estdo

localizadas em areas centrais.

Na eventualidade de existir ruas com passeio de largura inferior a 1,50 m ndo é recomendavel o plantio de
arvores, por conta das normativas de acessibilidade. Recomenda-se, nestes casos, criar alternativas de
insercdo de arvores fora do alinhamento padrdo do passeio (ampliar faixa de servigo sobre a via). Outra
forma é o estimulo ao plantio de arvores em areas particulares, em posi¢ao proxima a calgada, que permita a

copa sombrear o passeio publico.

Para os passeios de largura entre 1,50 m e 1,90 m, embora ndo sejam os mais adequados para o plantio de
arvores, é desejavel manter canteiro permeaveis na area resultante para a faixa de servico, e quando vidvel
arvores de pequeno porte com caracteristicas especificas. O canteiro, se possivel ser coberto e mantido com
graminea para evitar a compactacao do solo, ndo devera apresentar qualquer tipo de mureta que impeca o

recebimento da dgua presente no passeio.

Sempre que possivel, os projetos devem prever canteiros infiltrantes nas calcadas e inclinagdoes adequadas
para captar e infiltrar parte da agua que corre pelas sarjetas e calgcadas, principalmente onde houver
caréncia ou ndo existir infraestrutura de drenagem urbana. Nao utilizar canteiros, na faixa de servigco, em

areas de embarque e desembarque com grande fluxo de pedestres.



PLANO MUNICIPAL DE ARBORIZAGAQ

Evitar o plantio de arbustos em canteiros centrais e principalmente em vias publicas pelo baixo beneficio
ambiental e, especialmente, pelo risco de acidentes entre veiculos e a populacio pelo efeito de encobrimento

da visdo de pedestres.

E preconizado que o dimensionamento do canteiro para plantio de arvore abarque circunferéncia de
diametro equivalente a 25% do tamanho final da copa. Para garantir a irrigacdo da raiz, deve-se prever uma
area permeavel ainda maior no entorno (ainda que com alternativas de piso drenante, e nio terra),
equivalente a 50% da largura total da copa. Por exemplo, para uma arvore com copa adulta de 4,0 m de

largura, o canteiro deve ter 1,0 m de didmetro e a area permeavel a sua volta pelo menos 2,0 m.

A existéncia de arborizacdo nos passeios deverd ser considerada para todos os tipos de imdveis
(residenciais, comerciais ou industriais). Iméveis que em virtude de acessos ou outras complicacdes ndo
conseguirem inserir canteiros lineares ou arborizacdo sequencial deverdo pelo menos prever espago para
arborizacao na divisa dos seus lotes. No caso dos geminados, a arborizacdo podera acontecer na divisdo

entre duas unidades consumidoras, possibilitando o atendimento do critério estabelecido.

Os dados a serem utilizados para realizagdo do projeto executivo da arborizacao podem ser obtidos por:

a) Imagem de satélite;

b) Mapa de arruamento;

c) Mapa de solos;

d) Cadastro da Rede Coletora de Esgoto - RCE;

e) Cadastro da Rede de Agua -RDA;

f) Dados da pavimentacdo urbana;

g) Dados da rede de distribuicdo de energia (CELESC);

h) Mapa do perimetro urbano.

i) Dados cartograficos que forem utilizados na elaboracdo de mapas também devem ser gerados em meio

digital (arquivos originais georreferenciados - DWG ou shp).

6.3.2 ARBORIZACAO EXISTENTE

As arvores existentes localizadas na malha viaria, que sejam saudaveis e ndo apresentem riscos aos
transeuntes ou edificacdes, e apropriadas para passeios ou canteiros centrais devem ser mantidas (ver item
Remogio e Substitui¢io de Arvores, item 9.2). Arvores existentes, dentro das caracteristicas descritas, configuradas

como um elemento de obstrucio ao deslocamento, podem receber as seguintes medidas:
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a) Alargamento de, no minimo, 1,20m da cal¢ada, de forma que o deslocamento dos pedestres seja

desviado em seguranca e harmonia;
b) Alargamento da faixa de servicos gramada, de forma a abranger a drvore existente;
c) Reposicionamento da faixa de circulacdo de pedestres;
d) Insercdo de via ciclavel, de forma a abrigar a arvore em divisor com a calgada ou com a faixa de

rolamento de veiculos motorizados.

e) Diante de interferéncias entre equipamentos urbanos e a arborizagdo urbana, deverj,
preliminarmente, ser ponderada a possibilidade de readequacao desses equipamentos, ao invés

da adocgdo precipitada de servigos de poda ou remocéo, em detrimento da vegetacdo arbdrea.

f) Transplante de arvore adulta para local mais apropriado, conforme o item 7.

Referente a rede elétrica, faz-se necessario verificar o tipo existente no local, se convencional,
subterranea ou compacta, nesse ultimo caso podendo ser isolada ou nao. O isolamento da rede necessita ser
verificado junto a concessionaria de energia para certificagdo.

O tipo de rede esta diretamente relacionado ao porte da arvore, sendo recomendado o plantio de
qualquer porte sob rede compacta isolada ou quando inexistir a rede. Sob rede convencional ou compacta nao
isolada recomenda-se o plantio de espécie de porte pequeno (P) ou grande (G). As arvores de grande porte
neste caso deverao ser conduzidas por meio de poda de formagao, visando a ndo interferéncia na rede elétrica.
0 recomendavel é que o plantio seja feito fora do alinhamento da rede.

Em casos onde as arvores sob as redes de energia sdo inadequadas, providenciar a substituicdo
gradativa por espécies de porte adequado, seguindo os critérios de substituicdo estabelecidos por esse plano.

Velasco (2003) realizou estudo comparativo sobre o custo - beneficio de novos sistemas de fiagcdo mais
compactos e também dos subterraneos em relacdo aos sistemas convencionais. Dentre os sistemas

mencionados, o compacto se mostrou mais viavel, pois os custos com a poda caem drasticamente e o custo de

implantacdo ou substituicdo ndo é elevado, se comparado ao sistema de rede subterranea.

Rede elétrica Porte da Arvore
Convencional ou compacta nio isolada GouP
Compacta isolada, multiplexada ou ausente G, MouP
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Distancia em Pequeno porte Médio porte Grande porte
relacao a: (Até 5 m) (Entre 5e 10 m) (Acima de 10 m)
Esquinas 5,00 metros 5,00 metros 5,00 metros
Iluminagéo 4,00 metros () 4,00 metros (1) 4,00 metros ()
publica

Postes 3,00 metros 4,00 metros 5,00 metros
Hidrantes 1,00 metros 2,00 metros 2,00 metros
Instalacao 1,00 metros 1,00 metros 1,00 metros
subterranea

Mobiliario urbano 2,00 metros 2,00 metros 3,00 metros
Galerias 1,00 metros 1,00 metros 1,00 metros
Caixa de inspecao 2,00 metros 2,00 metros 3,00 metros
Fachada de 2,00 metros 2,50 metros 3,00 metros
edificacao

Transformadores 4,00 metros 8,00 metros 12,00 metros
Sinalizacdo de Sem obstrucdo da Sem obstrugio da Sem obstrucdo da visualizacao
transito visualizacdo visualizacdo

Entrada de 1,50 metros 1,50 metros 1,50 metros
garagem e Bocas

de lobo

Ponto de 6nibus 4,00 metros 4,00 metros 4,00 metros
Ramais de ligacdo 1,00 metros 2,00 metros 2,00 metros
subterranea

(energia)

Guia rebaixada, 1,00 metros 2,00 metros 2,00 metros
gargulas e faixa de

travessia

Entre arvores 4,00 metros (%) 8,00 metros (?) 12,00 metros (%)

1 Ver o item Iluminagéo Publica.

% Na defini¢do do espagamento entre as mudas a serem plantadas, é necessario observar o porte da arvore quando adulta e o
objetivo da arborizag¢do. Quando se deseja formar tiinel de arvores nas ruas, a recomendagdo é de espacamento menor ou igual
ao raio de projecdo da copa da arvore e alinhamento simétrico. Caso se deseje uma rua mais clara, com vegetacdo menos
fechada, a recomendacio é de espacamento maior que o raio da projecdo da copa. O sombreamento miituo das drvores pode
causar mais galhos mortos. As drvores muito préximas sofrem estresse, deixando-as mais suscetiveis a doengas e ataques de
insetos e fungos (ARAUJO & ARAU]JO, 2011).
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lluminagao publica

As interferéncias com o cone de iluminagdo publica devem ser evitadas, a fim de que nao se

comprometa a seguranca da populacdo. Uma grande parte das solicitacdes relacionadas a poda consta de
reclamagdes quanto a esse tipo de interferéncia. A copa de arvores de grande porte, sempre que
necessario, deve ser conduzida ainda precoce, acima das fiagdes aéreas e da iluminagdo publica, por meio
do trato silvicultural adequado. Algumas solucdes que podem garantir uma boa convivéncia entre a
arborizacio e a iluminacao sio:

1. Brago longo: o braco longo para area arborizada possui uma projecao horizontal cinco vezes
maior que o brago tradicional, de forma a manter a luminaria fora da copa das arvores.

2. Lumindria em segundo nivel: esta instalacdo utiliza lumindarias nos postes da rede de energia
abaixo da copa das arvores, para garantir a iluminag¢do aos pedestres.

3. Postes ornamentais: os postes ornamentais sido postes exclusivos de iluminacgdo publica e sao
instalados com projetos de rede subterranea.

Calculo para desobstrucio da iluminagdo em arvores no sentido longitudinal da via:

Z=H-AxD

Sendo:

Z = Altura minima de um galho

H = Altura de montagem da luminaria

A = cotang 750 = 0,26 (dngulo de maxima incidéncia de luz)
D = Distancia minima do galho de menor altura

I1 - ARBORIZACAO DE AREAS LIVRES PUBLICAS

Sdo consideradas areas livres publicas as pracas, canteiros, parques de lazer e demais areas verdes de
utilizacdo publica. As orientacdes quanto a forma de plantio, espécies e distanciamento recomendados sao aquelas
constantes neste plano, devendo evitar o plantio de arvores com caracteristicas de queda de galhos ou frutos que
possam gerar risco com a queda, seguindo a listagem do Apéndice A.

Para arborizacao destes espagos publicos Joinville conta ainda com um programa de parcerias que concede
a administracdo dos espacos a terceiros por meio de ado¢ao, denominado pelo Decreto n2 48.299/2022 Programa

“Joinville Mais Bonita”, o qual regulamenta a Lei Municipal n® 2.319/1989.

I11 - ARBORIZACAO DE AREAS INTERNAS DE LOTES E GLEBAS PUBLICAS OU PRIVADAS
Recomenda-se a utilizagcdo de espécies nativas da regido, porém, poderdo ser utilizadas outras
espécies, exceto aquelas proibidas para plantio por legislacao ou estabelecidas neste plano. (ver Anexo III

- Lista de espécies ndo recomendadas)
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da arvore sobre a cal¢ada.

Recomenda-se o plantio junto a frente da fachada do lote, projetando a sombra da copa

Figura 24. Arvore no lote com a projecio da copa para a cal¢ada.

As orientacdes quanto a forma de plantio, espécies e distanciamento recomendados sdo aquelas constantes

neste plano. Para realizar o corte de arvores em terreno particular é necessario solicitar autorizacao a Prefeitura,

por meio do site joinville.sc.gov.br, na area Meio Ambiente.

Para evitar problemas com o plantio dentro do lote em fun¢do do porte da arvore, recomenda-se os

seguintes distanciamentos:

Distancia Pequeno Porte Médio Porte Grande Porte
minima
Edificacdo 2,00 metros 4,00 metros 6,00 metros
Muro ou cerca 1,00 metro 2,00 metros 2,00 metros

* 0 porte e as espécies de arvores indicadas nesse plano encontra-se no Anexo I (listagem de espécies).
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A Prefeitura de Joinville disponibiliza mudas de espécies nativas
aos municipes como incentivo para o plantio e arborizacio da

cidade, por meio do Programa Adote uma Arvore.
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6.4 INDICACAO DE LOCAIS PARA PLANTIO DAS ESPECIES

Para manter e ampliar os beneficios da arborizacdo urbana, o PMA Joinville tem como diretriz primaria
promover o plantio de uma arvore por testada de lote, quando possivel. Essa medida propoe atingir um montante
inicial de 140.102 novas arvores na malha viaria urbana.

A indicacdo de locais de plantio seguirdo os itens 6.3 Critérios para Defini¢do de Locais de Plantio e a tabela
do item 6.3.1.2 Distancias recomendadas para plantio de acordo com o porte da arvore de, estabelecidos neste
plano.

Os pontos de plantio serao indicados quando da elaboragdo do projeto de arborizacao, recomendando-se a
utilizacdo de ruas, regides ou bairro como referéncia para sua elaboracao.

Apresentar em tabelas as informacgdes referentes a locais de plantio e as espécies, por logradouro e o

cadastro georreferenciado, em formato shapefile preferencialmente.

Recomendacao de plantio conforme a tipologia da via

Tipologia de via Recomendagio

Construgdo sem recuo da calgada Nado devem ser utilizadas espécies com grande didmetro de
copa para ndo prejudicar, tanto as darvores, quanto as
construgdes. O plantio de Aarvores requer passeios com
largura minima de 2,40 m, nos locais onde nao é obrigatério o
recuo das edificagdes em relagido ao alinhamento da cal¢ada.

Plantio sob rede elétrica Se possivel, o plantio deve acontecer fora desse eixo da rede
de energia, o que possibilita podas com técnicas para desviar
os ramos da fiacdo.

Comercial As espécies de grande porte e de folhagem densa merecem
especial atengdo, ja que podem obstruir a identidade visual
das empresas.

Alto trafego de veiculos e poluicdo Se a estrutura urbana permitir, é importante um maior
adensamento da vegetacdo. Espécies de grande e médio porte
devem ser priorizadas nas ruas em que haja espaco fisico
suficiente, devido aos maiores beneficios microclimaticos e
de armazenamento de carbono que elas proporcionam.

Circulacdo de veiculos grandes (6nibus e|As arvores devem ser plantadas longe do meio-fio, exceto se
caminhdes) ou ruas com grande circulacdo de |ocorrer ciclovia. Quando nao houver possibilidade de plantio
veiculos, onde, num dos lados, seja proibido|de arvore de grande porte, devem ser utilizadas espécies de
estacionar. médio porte com copa colunar.
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6.5 IMPLEMENTACAO DO PLANO

A implementagdo do PMA Joinville iniciard nos locais com maior concentracio de deslocamentos da
populacado, considerando-se as centralidades da cidade, aquelas no entorno das estacdes de 6nibus e centros de
bairro atratores de trafego, definidas no PDTA, assim como as interligacoes entre elas.

Além disso, consideram-se as vias que passam por areas prioritarias para conservacio (APC)’, escolas e
unidades de sadde localizadas nos bairros, como polos de implantagdo da arborizagao.

Paralelamente ao PDTA, o PMA devera ser revisado a cada dez anos, podendo haver revisdes parciais antes
desse prazo, se necessario. Assim, estabelece-se as seguintes acdes para que o PMA seja implementado, sendo

atribuido ao 6rgdo municipal do meio ambiente:

e realizar inventirio e atualizacdo do diagndstico da arborizacdo publica, com banco de dados
georreferenciado e atualiza¢des periddicas;

e realizar o plantio de, quando possivel, uma arvore por testada de lote nas ruas pertencentes as areas
prioritarias especificadas e de acordo com os critérios estabelecidos no PMA e PDTA;

e promover aprimoramento técnico continuado aos servidores dos setores envolvidos com arborizagdo e
infraestrutura urbanas, para unificar a metodologia de trabalho em arborizacdo urbana nos diferentes
setores publicos;

e apresentar anualmente programa de arborizacdo, com metas do ano o quantitativo de mudas a serem
plantadas, as espécies, localizacdo e planejamento do monitoramento;

e definir a periodicidade para o monitoramento das arvores publicas;

e prever fonte de recurso do Fundo Municipal do Meio Ambiente para a criacdo e manutencio do Viveiro
Municipal e para o plantio e manuten¢io da arborizagio publica;

e definir metodologia de combate a erva-de-passarinho;

e realizar projetos com definicdo de espécies para areas prioritarias localizadas na area urbana;

e dimensionar equipes e equipamentos necessarios para o manejo da arborizacdo publica, conforme
planejamento prévio;

e elaborar campanhas de conscientizacio ambiental com a finalidade de ampliar a participagdo popular e
facilitar a implementa¢cdo do Plano através da divulgacdo de informacdes sobre a importincia da
arborizacdo urbana, da prevencdo e manutencio do patrimdnio publico, assim como da recuperacao
ambiental. As campanhas poderdo ser desenvolvidas em parceria com a Secretaria Municipal de
Comunicacao (SECOM);

e buscar parcerias, principalmente com entidades e empresas, como o exemplo do programa “Parceria
Verde”;

e permitir e incentivar que moradores ou entidades, autorizados pelo municipio, colaborem na implanta¢do

As areas prioritarias para conservagio (APC) sdo aquelas apontadas pelo Plano Municipal de Conservagio e Recuperagdo

da Mata Atlantica de Joinville.
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da arborizacdo, baseado nos critérios estabelecidos no PMA, estando sujeito a fiscalizacao.

6.5.1. PROJECAO DE VIAS COM ARBORIZACAO URBANA

Sdo apresentadas abaixo imagens ilustrativas (antes/depois) de como podem ficar algumas vias no

municipio com arborizacao publica:

A. Rua]odo Silva - Exemplo de arborizacio em secdo viaria de 12m. Fonte: SEPUD, 2021.

DEPOIS -
-
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B. Rua do Principe - Exemplo de arborizacdo em secao viaria de 16 m. Fonte: SEPUD, 2021.
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C. RuaDr. Joao Colin. Exemplo de arborizagdo em sec¢do viaria de 18 m. Fonte: SEPUD, 2022.
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D. Rua Paulo Schroeder. Exemplo de arborizagdo com secdo viadria de 30 m. Fonte: SEPUD, 2022.
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7. IMPLANTACAO DA ARBORIZACAO PUBLICA

A implantacdo de arborizacdo deve considerar o uso de mudas selecionadas e com caracteristicas

adequadas para plantio em calcadas e a aplicacdo de técnicas corretas no plantio.
7.1 CARACTERISTICAS DAS MUDAS PARA PLANTIO

0 uso de mudas de qualidade é um dos fatores mais importantes para o sucesso da implanta¢do da
arborizacdo em uma cidade. A utilizacdo de mudas com padrdao adequado para arborizacdo urbana viaria
apresentam as seguintes vantagens:

a) Menor probabilidade de danos por vandalismo e também em situacdes de choques com veiculos, em
funcdo da maior altura e didmetro;

b) Menor necessidade da realizacio de podas ao longo do ciclo de vida da arvore, gerando maior
economicidade aos Orgéos Ptiblicos Municipais;

¢) Redugio da incidéncia de pragas e doencas na arborizagio viaria.

A seguir segue as principais caracteristicas das mudas a serem adquiridas ou produzidas para o plantio em

calgadas, bem como estabelecidas em medidas compensatorias e condicionantes:

v' Estarem adaptadas ao clima do local v Apresentar vitalidade e resisténcia;
destinado;

v' Mudas de pequeno porte poderdo ter as v' Espécies em geral: a altura da primeira
seguintes medidas: (DAP) de 0,02 metros e bifurcacdo deve ser de no minimo 1,80
altura da primeira bifurcacdo néo inferior a metros, altura total entre 2,20 e 3,00
1,50 m. metros e DAP minima de 0,03 m;

v Ser isenta de pragas e doengas; v" A copa devera ser formada por no minimo

trés ramos.

v Palmeiras: a altura do estipe deve ser de 3,0 v Ter tronco reto, rigido sem deformacgées ou
metros, altura total de 4,0 metros e DAP de tortuosidades que comprometam o seu uso;
0,03 a 0,07 m; (nunca embaixo de rede
elétrica)

v" 0 volume do torrdo, na embalagem, devera v" Ter sistema radicular bem formado e

conter, no minimo 20 litros de substrato; consolidado nas embalagens;



PLANO MUNICIPAL DE ARBORIZAGAQ

7.2 PROCEDIMENTOS DE PLANTIO E REPLANTIO

Esta etapa envolve as operacdes de abertura de covas, adubacio, o plantio propriamente dito, tutoramento,
irrigacdo e conducdo das mudas poés-plantio. Além, quando for o caso, a previsdo de replantio devido atos de

vandalismo ou por mudas mortas.

7.2.1 PREPARO DO SOLO

As medidas relativas ao preparo do local para o plantio podem variar em fung¢io das caracteristicas do local
que receberd as mudas, tais como:

a) areas ajardinadas com solos nido impermeabilizados exigem menos operacdes iniciais do que as ja
ocupadas por equipamentos urbanos e / ou calcamento. Em ambas as situacdes as operacdes basicas de preparo e
abertura das covas sdo as mesmas.

b) em areas ocupadas por equipamentos urbanos e / ou calcamento sdo necessarias medidas como a
retirada parcial das instalagdes existentes e a melhoria da qualidade do solo. Ressalta-se que nos casos em que o
plantio for realizado em passeios publicos ja constituidos, a localizacdo das covas devera respeitar o
distanciamento da guia de no minimo de 0,10 m e serd precedida pela quebra do calcamento. Por fim, todo o
entulho produzido durante esta operacdo devera ser recolhido e destinado corretamente, conforme prevé a politica

municipal de residuos sélidos (L.C 395/2013).

7.2.2 COVEAMENTO

A cova deve ter capacidade suficiente para conter totalmente o torrdo da muda arbérea, deixando um vao
que posteriormente serd preenchido com terra. E recomendavel que o vdo tenha preferencialmente uma largura de

0,20 m. O mercado viveirista oferece mudas com torrdes cujos volumes variam de 30 a 100 litros.
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Tamanho da COVA:

A cova deve ter dimensdes
minimas de 0,60 m x 0,60 m x
0,60 m e variar de acordo com
o aumento do volume do

torrao.

Solos baixa fertilidade ou compactado: Caso o solo onde serd plantada a muda apresentar baixa
fertilidade, como em &rea aterrada, ou mostrar-se inadequado quando ha excesso de compactacdo ou
presenca de entulho, a cova devera ter preferencialmente dimensoes de 1,0 m x 1,0 m x 1,0 m, e o solo
retirado durante a escavacdo devera ser trocado por ocasido do plantio. Para estes casos, devera ser
utilizada uma mistura formada por: e 1/2 terra de textura argilosa, « 1/4 de composto organico
estabilizado, ¢ 1/4 de areia grossa. A utilizacdo de areia grossa tem a finalidade de evitar a
impermeabilizacdo do solo e consequente atrofiamento das raizes. Se as condi¢cdes do solo da cova o
permitir, este podera ser parcialmente utilizado livre de impurezas e melhorado com o acréscimo da

mistura descrita anteriormente.

Adubacao: Em todas as situacdes, contudo, quer seja utilizando o solo retirado da cova ou a mistura, antes
do preenchimento, a terra de plantio devera ter sua acidez corrigida e receber adubo mineral. A acidez pode
ser corrigida com calcario, na proporcdo de aproximadamente 200g/cova, e a adubacdo mineral com a
aplicacdo de NPK (04-14-08) na proporc¢ao de 100g/cova. Estas quantidades de insumos valem para covas

de 0,60 x 0,60 x 0,60 m e deverdo ser aumentadas proporcionalmente ao aumento das dimensoes da cova.
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7.2.3 PLANTIO DA MUDA E ACABAMENTO

Esta operacao deve ser acompanhada de cuidados basicos, mas nem por isso menos importantes, voltados a
assegurar a integridade das mudas durante o manuseio e sua localiza¢do correta em relagdo ao espaco da cova e a

superficie do solo:

a) A retirada da embalagem que envolve o torrdo deve ser feita somente no momento do plantio, cuidando
para nao provocar injdrias as raizes, que podem comprometer o bom desenvolvimento destas. Nesse momento, se
necessario, pode-se realizar a toilette da muda por meio do corte, com tesoura de poda, das raizes enoveladas no

fundo do recipiente que contém o torrao.

b) Apés a retirada da embalagem, a muda deve ser colocada no centro da cova. Seu colo devera ser
posicionado de maneira a ficar no mesmo nivel da superficie do solo; isto significa que, a depender do tamanho do

torrao, podera haver necessidade de preenchimento prévio do fundo da cova com terra.

O COLO DA MUDA DEVE FICAR AO NiVEL DA SUPERFICIE DO SOLO

c) Com a muda posicionada corretamente, devera ser feito o preenchimento total do espaco remanescente
com a terra de plantio, preparada conforme especificado no item 7.2.2. Apds o preenchimento, a terra deve ser

pressionada para alcancar uma compactac¢ao adequada e evitar a formagdo de bolsdes de ar.

d) Depois de plantada, a muda devera receber uma boa irrigacdo, a qual, além de garantir o suprimento
hidrico necessario ao desenvolvimento da planta, contribuird para melhorar a compactacdo e o contato das raizes

com o solo.

e) Finalizado o plantio, devera ser realizado em volta da muda, uma coroa, a uma distancia minima de 30
cm, ou maior, conforme o tamanho da cova. Este acabamento “em bacia” tem a funcdo de criar condi¢des para

melhorar a captacdo de agua.

f) Ao redor da muda devera ser deixada uma area permeavel, cujo tamanho podera variar conforme o

tamanho da cal¢ada, com tamanho minimo de 30 cm de didmetro.
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f) Deve ser colocado na
muda protetor de colo, com
dimensdes minimas 5x30cm, de
material suficientemente resistente,

para evitar danos com a rog¢ada;

RECOMENDACAQ: Sugere-se a aplicagdo da técnica de mulching, que consiste numa camada de material
organico (folhas, serragem, palha) disposta sobre o solo que o protege das intempéries e representa uma barreira
fisica a transferéncia de calor e vapor d'dgua entre o solo e a atmosfera, mantendo-o fresco, umido e protegido

contra erosao.

7.2.4 TUTORES

Importante ressaltar que o tutor deve ser inserido na cova logo apds a abertura desta e antes da

colocagao da muda.

O tutoramento deve ser visto como uma operacdo acessoria fundamental no desenvolvimento da muda. O
tutor deve ter resisténcia contra ventos fortes e amparar a muda por um periodo minimo de trés anos. Ele ainda
aumenta a chance de enraizamento no solo circundante a cova, bem como favorece o crescimento adequado do
fuste, ao evitar que envergue para o lado da calgada publica ou mesmo do leito carrogavel da via. Nao é indicada a
utilizacdo de madeiras finas e sem resisténcia e, ainda, elementos com quinas, pois, estes ultimos, causam prejuizo
por danificarem a casca do fuste, que leva a fragilizagcdo do individuo arbéreo em pouco tempo.

Assim, de maneira a evitar tais prejuizos, incluindo também os ambientais, devem ser utilizadas
preferencialmente madeiras de eucalipto, rolicas e descascadas. A muda deve ser presa ao tutor por meio de
amarrilhos com largura e comprimento variaveis de acordo com o porte, em forma de niimero oito, deitado que,
embora fixe a muda, permite-lhe certa mobilidade.

Os tutores nao devem prejudicar as raizes, por isso devem ser fincados no fundo da cova ao lado do torrao,
antes do plantio e do preenchimento da cova com terra. A altura dos tutores deve ser maior que a muda,

pontiaguda para melhor fixacdo ao solo. Palmeiras e mudas com altura superior a 4,00 m podem ser amparadas por
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03 (trés) tutores em forma de tripé com as mesmas dimensdes e caracteristicas descritas para os tutores
individuais.
Outros métodos de ancoragem poderdo ser utilizados desde que adequados ao porte e planejados de

maneira a nao danificar a casca do tronco ou o estipe das palmeiras.

7.2.5 GRELHAS

Grelhas, ou golas de arvores, sdo acessdrios utilizados para ampliar o espaco da calcada publica com a
finalidade permitir o deslocamento das pessoas com seguranca e propiciar a acessibilidade, sendo particularmente
indicados para ambientes urbanos muito movimentados.

Confeccionadas em ferro fundido ou concreto pré-moldado, constituem-se em elementos arquitetonicos
que, pelo seu aspecto estético, valorizam as arvores plantadas, ao mesmo tempo em que protegem o solo e
garantem o necessario suprimento de agua e oxigénio.

Existem diversos modelos de grelhas disponiveis no mercado que podem ser utilizados de acordo com o
orcamento disponivel, porém desde que os modelos escolhidos sejam adequados as necessidades fisioldgicas das

arvores.

7.2.6 TRANSPLANTE DE ARVORE

O transplante de arvore adulta é considerado caso excepcional, devido sua complexidade e os custos que
envolvem tal procedimento.

A remocdo por transplante de exemplares arboéreos, coqueiros e palmeiras somente serd recomendada
quando comprovada a impossibilidade de alternativa locacional do projeto a ser executado. Sera elaborado parecer
técnico no qual constard a identificacdo da(s) espécie(s), dados dendrométricos dentre eles altura da arvore e
didmetro do tronco, informagdes relacionadas a fitossanidade (satde) do exemplar arbéreo como a auséncia de
cupins, fungos, presenca de oco, grau de inclinacdo, manejo a ser executado como poda, remocgdo transplante, e
embasamento legal para a sua realizacao.

Os casos previstos para realizar o transplante de individuo arbéreo sao:

e obras de infra-estrutura;
e obras e ou atividades de utilidade publica;
e obras e/ou atividades de interesse social;

e risco de queda

Procedimento para transplante:
1 - Realizar poda com no minimo trinta dias antes do transplantio, reduzindo a area foliar em um terco. Ndo realizar

corte radical em galhos mais grossos, o que dificultaria a brotacdo posterior. Para reduzir niveis de desidratacdo e a
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ocorréncia de problemas de ordem fitossanitaria é necessario fazer o tratamento dos cortes com soluc¢ao flingica de
calda bordalesa e tinta de latex.

2 - Executar, por ocasido da poda, a sangria, que consiste em abrir no solo uma canaleta (feita com ferramenta
manual) a uma distancia de aproximadamente 50 a 80 cm do tronco e com profundidade minima de 40 cm. Irrigar
com abundancia a canaleta aberta apds estas operacdes.

3 - No dia do transplante, aprofundar a canaleta cuidadosamente. As raizes mais grossas (didmetro maior ou igual a
5 c¢cm) devem ser cortadas com ferramentas adequadas. O torrdao deve ser trabalhado manualmente de modo a
apresentar-se em forma de funil, estreitando-se o didmetro de acordo com sua profundidade; o tamanho do torrdo
dependera da espécie e do porte da arvore.

4 - Marcar no tronco a indica¢ao da posi¢ao da arvore em relacdo ao norte geografico.

5 - O torrdo somente podera ser icado quando ndo houver mais raizes prendendo-o ao solo, utilizando-se cintas
apropriadas feitas de lona ou material similar para ndo provocar ferimentos ou descascamentos no tronco que
possam comprometer o sucesso do transplantio.

6 - Providenciar o amarrio do torrdo com sacos de aniagem ou similar antes de i¢a-lo, de modo manté-lo firme
durante o transporte.

7 - Providenciar transporte adequado ao porte da arvore a ser transplantada.

8 - As covas que receberdo as arvores devem ser preparadas com pelo menos quinze dias de antecedéncia ao
plantio, observando-se o seguinte:

a) apresentar dimenso6es compativeis com o tamanho do torrdo; b) receber adubacdo, no fundo da cova, de 300 g de
fosfato natural; c) receber adubacio de 300 g de superfosfato simples incorporados a terra vegetal de boa
qualidade com a qual sera preenchida a cova.

9 - Irrigar abundantemente a cova antes de se colocar a arvore, até a formacdo de barro no fundo da mesma.

10 - A arvore deve ser colocada cuidadosamente na cova, observando-se a sua posicio em relacdo ao norte
geografico, devendo ficar bem firme e seu colo devidamente nivelado com o solo.

11 - Apds o transplantio, as arvores deverdo ser amarradas com cintas resistentes (feitas de tiras de borracha de
pneu de caminhdo ou similar) ligadas a cabos igualmente resistentes fixados no solo em trés pontos, no minimo; no
caso de arvores de grande porte, o amarrio sera feito com cabos de ago.

12 - Terminado o transplante, deve-se proceder a rega abundante.

13 - As arvores devem ser irrigadas abundante e alternadamente nos primeiros trinta dias apds o transplantio, e de
dois em dois dias nos trinta dias subseqiientes(um dia sim/dois dias nao).

14 - O exemplar arboreo que nao resistir ao manejo devera ser compensado com o plantio de uma muda DAP 7,0
cm (sete centimetros) no mesmo local do exemplar perdido;

15 - Evitar a poda drastica em individuo arbdreo transplantado, para aumentar suas chances de sobrevivéncia.
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7.2.7 PRODUCAO E/OU AQUISICAO DE MUDAS

Para a producio e aquisicdo de mudas ha necessidade do Poder Publico melhorar a estrutura do Viveiro

Municipal e identificar os produtores locais para que possa adquirir mudas conforme as especificacdes deste plano,

através de politica de incentivo para a producido de espécies nativas.

a)

b)

d)

g)

Assim, sdo atribui¢des do Viveiro Municipal:

Produzir mudas conforme os padrdes estabelecidos para plantio em areas publicas ou doacdo nos
programas municipais;

Identificar e cadastrar arvores-matrizes, para a producdo de mudas e sementes;

Implementar o banco de sementes;

Testar espécies com predominancia de nativas ndo-usuais, com o objetivo de introduzi-las na arborizagao
urbana;

Difundir e perpetuar as espécies vegetais nativas;

Promover o intercambio de sementes e mudas;

Conhecer a fenologia das diferentes espécies arbéreas cadastradas.
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Figura 25. Viveiro Municipal. Fonte: SAMA, 2021

7.3 VIVEIRO MUNICIPAL

O Viveiro Florestal Municipal de Joinville, se localiza na Rodovia SC 418 na Unidade de Desenvolvimento
Rural - UDR, da Prefeitura, em Pirabeiraba.

E utilizado para armazenar mudas do programa Adote Uma Arvore, onde as mudas sdo doadas a produtores
rurais ou municipes que tenha interesse em adotar uma arvore para plantio no seu terreno. O viveiro da UDR
também possui mudas que foram produzidas na unidade e que sido vendidas aos municipes, tanto de nativas como

plantas exoticas.

Para a plena implantacdo do PMA, faz-se necessario o municipio ter a disposicdo um viveiro municipal. Os
objetivos em se manter um viveiro pelo municipio, como ocorre em outras cidades, justifica-se por:

v" Receber mudas de doagdo e rustifici-las até o tamanho minimo de 1,80m, necessario para plantio nos
logradouros publicos.

v/ Manter em funcionamento o Programa Adote Uma Arvore, que recebe atualmente mudas doadas por meio
de reposicio florestal, pela emissdo de autorizagido de corte de arvores, mudas estas recebidas e mantidas
no viveiro até sua distribuiciao a populacio.

v Produzir mudas, conforme lista de espécies indicadas neste plano, para implantagio na arboriza¢io publica
de espécies nativas que nio sio produzidas comercialmente por viveiros particulares.

v Produzir ou rustificar mudas doadas para destinar a programas de recuperacido de areas degradadas dentro
do municipio, como os Programas de Pagamento por Servigos Ambientais ou Programa de Regularizacdo

Ambiental de pequenos agricultores, disposto no Cédigo Florestal.
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v Preservar espécimes florestais nativos, produzindo mudas nio disponiveis comercialmente para realizar

enriquecimento florestal de dreas municipais degradadas.

Para ser utilizado como Viveiro Municipal e produzir mudas para suprir o PMA, sua estrutura atual precisa
ser revitalizada, pois nas condi¢des que se encontra ndo teria como atender a demanda do Plano, sendo os

principais pontos criticos:

v Falta de mio-de-obra especializada para manter e cuidar do viveiro, hoje temos apenas um profissional que
faz todas as atividades;

v’ Estrutura fisica inadequada necessitando de melhorias, como ajuste dos canteiros; sistema de irrigacdo
ineficiente, ndo esta presente em todos os canteiros, sendo feita com mangueiras de PVC suspensas sobre
eles e que ressecam com o tempo; falta cobertura (sombrite) para manter plantas que ndo podem estar a
pleno sol; manutenc¢io/reforma no galpdo de armazenamento dos insumos e materiais; falta de ferramentas
adequadas para manuseio e poda das mudas; falta de equipamentos adequados; falta de insumos

adequados para producdo das mudas.

Para revitalizacdo do viveiro, sugere-se que o municipio busque parcerias com a iniciativa privada,
seguindo o exemplo da cidade de Paranagua, que no ano de 2018, por meio da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente - SEMMA, em parceria com a empresa Terminal de Contéineres de Paranagua - TCP, revitalizou toda

estrutura do Horto Florestal Municipal Jodo Olegario.

7.4 PARCERIAS PARA IMPLANTACAO DO PLANO

Como forma de facilitar a implantacido de arborizacdo, um trabalho por meio articulagio com liderancas,
entidades como associacdo de moradores, pessoas e grupos engajados na melhoria do bairro, como grupos de
articulagdo, pode facilitar o envolvimento da populagao.

Nesse sentido, temos como exemplo o Movimento Boa Praga, de Sdo Paulo. O Movimento é uma iniciativa de
pessoas que querem viver em uma cidade mais humana, criado em 2008, articulando cidadaos, governos, empresas
e instituicdes para ocupar, revitalizar e criar melhores espagos publicos, especialmente em pragas e areas verdes da
cidade de Sao Paulo. O objetivo do projeto é inspirar, fornecer ferramentas e realizar intervencdes de baixo custo e
alto impacto que gerem encontros, colaboracdo, aproximem as pessoas da natureza e propiciem melhor qualidade
de vida e segurancga. As atividades do movimento incluem: diagnésticos, mapeamentos, projetos comunitarios de
revitalizagdo, palestras, oficinas, a¢cdes educativas, consultoria e planejamento de acbes de revitalizacio e
voluntariado.

A Companhia Elétrica do Estado do Parana fornece mudas de qualidade gratuitamente e assisténcia técnica
para a gestdo da arborizacdo na area urbana dos municipios. Este é o trabalho desenvolvido pelo Programa

Florestas Urbanas, implantado ha cinco anos pela drea de meio ambiente e responsabilidade social da Copel. Neste
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periodo, cerca de cem municipios do Parana ja foram beneficiados, com o plantio médio de 11 mil &rvores por ano,
em ruas, avenidas e pracas. A solicitacdo de mudas é feita de modo online a Copel, e a retirada acontece nos hortos
florestais da empresa.

0 objetivo é promover uma boa gestdo da arborizagido urbana, com o plantio de espécies adequadas em
cada local da cidade. Neste sentido, o plantio de espécies de pequeno porte onde ha passagem de rede elétrica é
fundamental para garantir que ndo haja desligamentos de energia e reduzir a necessidade de podas.

A parceria com os municipios contribui com a melhoria ambiental das cidades e reflete na reducao das
interrupgcdes no fornecimento de energia, através de um conjunto de agdes. O programa engloba publicacdes
técnicas, producao e fornecimento de mudas de espécies com caracteristicas adequadas, substituicdo de arvores de
risco, treinamento de gestores e servidores municipais, e ainda aprimoramento de técnicas de podas (COPEL,
2021).

Esse programa é um exemplo que poderia ser buscado também em Joinville para a implantacao do PMA.

8. ESTRATEGIAS DE SENSIBILIZACAO AMBIENTAL

Considerando todos os aspectos levantados no processo de elaboracdo do plano de arborizagdo de Joinville,
dentre eles os pontos destacados através da Consulta Publica on-line e Oficina Publica, sabe-se que, para o efetivo
sucesso do PMA, é necessario que a populacio se envolva, ou seja, se sensibilize com a importancia da arborizacao
publica.

Verificadas as opinides expressas na consulta publica, na qual 75,5% dos participantes consideraram
importante ampliar as agdes de educagdo ambiental, sendo esta uma das fun¢des do Plano de Arborizacdo Urbana
para Joinville, bem como as varias manifestacdes verbais na Oficina Puiblica do PMA, identifica-se como estratégia
essencial a educacdo ambiental da populacdo perante a importincia e os beneficios da vegetacdo arbdrea no
municipio.

A educacdo ambiental pode promover um melhor entendimento e conscientizacdo dos municipes em
relacdo a fun¢ido da arborizacdo urbana e os servicos que ela presta a cidade. As acées educativas necessitam ser
construidas com base nos resultados do Diagnostico Participativo e Levantamento da Percepcdo da Populacio,
integrantes deste plano, tendo com base a concep¢do do meio ambiente em sua totalidade, considerando a
interdependéncia entre o meio natural, o sécio-econdmico e o cultural, sob o enfoque da sustentabilidade.

0 envolvimento da populacdo somente pode ser atingido com um trabalho de sensibilizagdo, por meio de
campanhas e a¢des, como vivéncias, palestras, oficinas, workshops, capacitacdes de atores sociais, sensibilizacio e
divulgacdo em midias sociais, trabalho em conjunto com associa¢cdes de moradores, subprefeituras e outros
parceiros. A identificagdo de grupos formais e informais que atuam na arborizacdo, a identificacdo de projetos
elaborados e executados de modo participativo, o levantamento dos movimentos coletivos, organizacoes,
associagdes, iniciativas e demais grupos que atuam na area ambiental, voltados especificamente para a realizacao
de plantios no municipio, podem auxiliar no processo de desenvolvimento das acdes do plano. No item

“Diagnéstico Participativo e Levantamento da Percep¢do da Populacdo”, apontou-se alguns temas importantes a
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serem trabalhados de forma educativa, com a populagio, para auxiliar no processo de implantacdo do PMA, como

demonstra a imagem abaixo:

DIFICULDADES DE ENCONTRAR
INFORMAGOES A RESPEITO DA
ARBORIZACAO

FALTA DE INFORMACAO ez FALTA DE ADESAO POPULAR gegg VANDALISMO ZJezg FALTA EDUCACAO AMBIENTAL ge

Sdo eles: a falta de informacao, a falta de adesdo da populacio, o vandalismo e a dificuldade de se obter
informagdes sobre a arborizacdo. Estas sdo fragilidades a serem superadas por meio de ac¢des diversas, com
destaque para a educagdo ambiental que assume um papel fundamental nesse processo.

E importante envolver outros érgdos nas acdes de implementacio do PMA, como as subprefeituras,
Secretaria da Educacdo, Secretaria de Saude, Secretaria de Comunicacdo, Secretaria de Planejamento Urbano e
Desenvolvimento Sustentavel, Secretaria de Infraestrutura, Companhia Aguas de Joinville e CAmara de Vereadores.

Na Consulta Publica realizada em funcdo do PMA, foram apontados alguns itens a serem observados em

acdes educativas:

1 53% dos participantes da consulta publica (CP) desconhecem que somente a prefeitura ou
pessoas por ela autorizadas podem realizar o plantio de arvores na calcada.

2 Sobre pontos negativos em ter arvore na calcada, os participantes da CP apontaram como o
principal, o dano a calcadas e muros pelo crescimento de raizes (86 respostas). Ainda apontaram
que a arborizacdo gera sujeira na calgada e problema na drenagem (45 respostas). Também
apontaram a falta de manutengdo das arvores (30 respostas), calcada inadequada para plantio
(16 respostas), conflitos com fiacao elétrica (33 respostas), queda da arvore ou partes desta (22
respostas), plantio por pessoas ndo capacitadas (2 respostas), falta de planejamento referente a
acessibilidade (22 respostas) e falta de planejamento da arborizacdo (63 respostas).

3 Sobre a solicitagcdo de servico de corte ou poda de arvores diretamente por meio do site da
prefeitura, 54% dos respondentes informaram conhecer a existéncia da carta de servigos para
tal solicitagdo, porém, 38% dos respondentes desconhecem a existéncia do servigo no site.

4 Sobre residuos de arborizacdo, quando da realizacdo de corte ou poda em areas particulares,
61% dos respondentes informaram ndo saber qual a devida destinagdo.

5 Sobre as principais dificuldades a serem observadas no plano, com a finalidade de pensar em
como ultrapassa-las, mais uma vez apontou-se a falta de conscientizacao da populacdo sobre a
importancia da arborizag¢do (78,7%) como a principal dificuldade.

A seguir relacionamos algumas a¢des voltadas a promover a melhoria da arborizacdo urbana na cidade,
com foco na conscientizacdo ambiental da populagdo, considerando ag¢des que ja ocorrem ou que poderdo ser

executadas:

8.1 PROGRAMA ADOTE UMA ARVORE
Com o objetivo geral de sensibilizar a comunidade acerca da importancia das arvores para a manutencdo do
equilibrio e conservagio ambiental, por meio da distribui¢io de mudas, foi criado o Programa Adote uma Arvore.
Este programa ja distribuiu, desde 2008, cerca de 50 mil mudas.

S3o objetivos do programa:
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e Incentivar a adoc¢do de novas atitudes e olhares para o meio ambiente;

e Divulgar informacgdes sobre a conservacdo do bioma Mata Atlantica no municipio;
e Mobilizar a populacio para o plantio de novas arvores;

e Inserir novos individuos nos ecossistemas presentes no municipio

e (Capacitar agentes multiplicadores de informacgao

e Informar sobre as espécies nativas da Mata Atlantica da regido de Joinville

0 Programa Adote uma Arvore consiste na doagio de mudas de arvores de espécies nativas da Mata
Atlantica na regido de Joinville. As mudas tornam-se, entdo, um instrumento de sensibilizacdo, um veiculo de
Educaciao Ambiental.

Atualmente, o programa é coordenado pela Area de Educagio Ambiental, da Unidade de

Desenvolvimento de Gestao Ambiental - SAMA.UGA.

Secretav[a de Agricultura
€ Meio Ambiente

_ Prefeitura de
Joinville

FAGA A SUA PARTE!

e, [ s

Figura 26. Distribuicdo de mudas Projeto ADOTE uma arvore. Fonte: SAMA, 2021.

A origem das mudas do programa Adote advém atualmente da reposicdo florestal referente a processos de
supressao de vegetacao, coordenados hoje pela Unidade de Atendimento ao Cidaddo - SAMA.UAT.

As mudas sdo recebidas e armazenadas no viveiro de mudas localizado na Unidade de Desenvolvimento
Rural - SAMA.UDR.

As doagdes aos interessados acontecem em acdes ambientais realizadas ou apoiadas pela SAMA, bem como
semanalmente, podem ser adotadas diretamente no viveiro.

A seguir, estdo descritas as normas para participacdo dos interessados.
Quem pode adotar?

1 Pessoas fisicas ou institui¢des, residentes ou localizadas no municipio de Joinville, interessadas em plantar
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mudas de arvores em terreno préprio;
2 Instituicdes interessadas em doar mudas de arvores em a¢do ambiental prépria;
Quem NAO pode adotar?
Pessoas fisicas ou instituicGes, notificadas e/ou autuadas pela SAMA, quanto a realiza¢do de compensagio
ambiental com doacdo de mudas, reposicao florestal ou PRAD;
Pessoas fisicas ou instituicdes, residentes ou localizadas fora do municipio de Joinville;
Procedimentos: Como adotar?
Até 5 mudas de arvores:
e Fazer contato com a Unidade de Desenvolvimento de Gestdo Ambiental - SAMA.UGA, por meio do
telefone (47) 3481-5214 ou 3481-5215, para saber dias, horarios e locais para ado¢do de mudas.
e Escolher a(s) espécie(s) de interesse, preencher e assinar o Termo de Adocao.

Acima de 5 mudas:

e Encaminhar solicitacdo por e-mail para palestra@joinville.sc.gov.br ;
e Aguardar avaliacdo;
Caso a solicitacao seja aprovada:
e Iratéolocal indicado na data e horario agendados;
e Preencher e assinar Termo de Adog¢ao;
e Retirar as mudas;

e Retornar a SAMA um registro fotografico do plantio.

Interessados em mudas para acido ambiental préopria - Doac¢ao ou plantio
e Encaminhar solicitacdo por e-mail para palestra@joinville.sc.gov.br;
e Preencher Formulario com informagdes sobre a Acdo ambiental a ser realizada;
e Participar da Capacitacdo de agente multiplicador do Projeto, na data e horario agendados;
e Iraté olocal indicado na data e horario agendados;
e Preencher e assinar Termo de Adogdo para Instituicdes;
e Retirar as mudas;

e Retornar a SAMA um registro fotografico da acao.

Vale ressaltar a importancia da participacdo das subprefeituras no Programa Adote, pois estdo mais
proximas das pessoas e conhecem melhor a realidade dos bairros. Por meio de capacitacdo de pessoal interessado e
um sistema de registro de doacdo de mudas, as subprefeituras poderiam tornar-se pontos de doa¢do do Programa
Adote, em parceria com o trabalho ji realizado pela SAMA, ampliando a abrangéncia do programa e

descentralizando as a¢des para outras unidades da prefeitura, como ocorre em diversas outras cidades no Brasil.


mailto:palestra@joinville.sc.gov.br

PLANO MUNICIPAL DE ARBORIZAGAQ

8.2 APOIO A ARBORIZACAO NAS ESCOLAS E UNIDADES DE SAUDE

Uma outra iniciativa do Programa Adote uma Arvore é o apoio a arborizacio nas escolas e Unidades de
Sauide em Joinville.

As escolas, em geral, tem grande interesse em arborizar seus espacos, porém tem dificuldade em conseguir
orientacdo técnica necessaria para a realizacdo do preparo do solo e plantio de novas arvores.

Dessa forma, por meio do Programa Adote, elas recebem visita técnica para avaliacdo dos espacos e
orientacdo especifica sobre as espécies mais adequadas, bem como sobre o plantio e cuidados posteriores.

Apés a visita, as escolas estdo aptas a receber as mudas de arvores.

Ha necessidade, no entanto, de um trabalho mais amplo e aprofundado, seja durante o desenvolvimento das
mudas plantadas nas escolas e/ou com a capacitacdo dos alunos e professores na tematica da arborizacdo, com a
inclusdo do tema (Plano de Arborizacido) para ser trabalhado em sala pelos professores.

A partir do langamento do Plano Municipal de Arborizacdo de Joinville, objetivando-se formar cidadaos
conscientes sobre a importancia das arvores e as formas com que a populacdo pode, desde cedo, contribuir e
interagir com a vegetacdo em areas publicas, serdo ofertadas capacitacdes aos professores interessados, bem como
material orientativo para ser utilizado em sala.

Sao necessarias acdes comunitarias de plantio envolvendo escolas, palestras e aulas diferenciadas que
despertem a atencdo dos alunos e sirvam para apresentar os objetivos de um plano de arborizagao, esclarecer a

importancia ambiental do plantio de arvores no contexto urbano e dos cuidados com a natureza de forma ampla.
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Figura 27. Distribui¢do de mudas ADOTE uma Arvore.

Neste formato, também fica estendido o atendimento as Unidades de Saude de Joinville, como as Unidades
Basicas de Sadde da Familia, as Unidades de Pronto Atendimento e os hospitais, que possuem espaco adequado

para plantio, permitindo uma melhor qualificacdo destes locais, inclusive na calgada. Por meio de agdes junto as
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unidades de saude, promovendo a qualificacdo da arborizacdo junto a estes espacos, objetiva-se torna-los polos
para a implantacdo da arborizacio nos bairros, permitindo que a populagido contemple exemplos de implantacido da

arborizacdo de forma planejada.

8.3 SENSIBILIZACAO DE SERVIDORES MUNICIPAIS

Outra acdo de grande potencial educativo seria a realizacdo de agdes de sensibilizacdo ambiental sobre a
arborizacdo urbana, destinadas aos servidores da Prefeitura de Joinville. Esta seria uma acdo estratégica
importante, visto que os servidores podem atuar como um canal de informac¢des para a populacdo em geral.

Oportuniza-se, desta forma, a divulgacao de informacgdes sobre quais sdo os servigos voltados a arborizacdo
urbana, executados pela administracdo publica, como solicita-los, a importancia e os beneficios vinculados a
arborizacio planejada, no¢Ges basicas sobre espécies, responsabilidade coletiva, etc.

Com a finalidade de atingir estes objetivos, poderao ser distribuidos panfletos ou informativos digitais aos
servidores, contendo referéncias sobre a arborizacdo urbana, procedimentos adequados para solicitar os servigos
(plantio de mudas, poda ou remog¢do de arvores), dentre outros aspectos relevantes ao publico, conforme
estabelecidos no PMA.

Os informativos digitais também poderdo ser disponibilizados no site da Prefeitura de Joinville,

encaminhados por e-mail ou WhatsApp corporativos, etc.

8.4 PERGUNTAS REALIZADAS FREQUENTEMENTE

Algumas perguntas referentes a arborizacdo urbana de Joinville sao feitas e refeitas de diversas formas pela
populacgio, sejam pelos canais de ouvidoria ou aos servidores que atuam na area da arborizacio.

Com o objetivo de instruir de forma adequada e de transformar estas perguntas e respostas em
instrumento de Educacdo Ambiental, poderao ser divulgadas as respostas as Perguntas Realizadas Frequentemente
sobre a arborizacdo urbana. A divulga¢ido podera ocorrer simultaneamente a distribuicdo de materiais educativos e
informativos nos eventos ambientais promovidos pela SAMA e em campanhas especificas, assim como divulgadas
através do site oficial da Prefeitura de Joinville.

A listagem de perguntas e respostas precisa ser construida em conjunto pelas Unidades SAMA responsaveis
pela Educa¢do Ambiental e Arborizacdao Urbana, com base em informacdes municipais disponiveis sobre esse tema.

Alguns exemplos de perguntas e respostas:

1. O que devo fazer para solicitar o corte de uma drvore localizada em logradouro piiblico?

A arvore localizada em logradouro publico, como calcada, canteiro central ou praga é de responsabilidade
da administracdo municipal. A prefeitura dispde de pessoal capacitado e equipado para realizar podas e cortes de
arvores, sendo vedado ao cidadao realizar o corte e poda.

A poda de galhos, corte de arvores e destoca podem ser solicitados pelo municipe pela Ouvidoria da

Prefeitura, através do preenchimento do formulario on-line no site: https://ouvidoria-form.joinville.sc.gov.br/

2. Eu posso plantar uma drvore na calgada defronte a minha casa ou em uma praga?

A Prefeitura segue critérios técnicos e de planejamento para escolher a espécie mais adequadas para cada
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local de plantio. Desta forma, o plantio de mudas de arvores em calgadas, pracas ou outras areas publicas deve ser
realizado somente pela Prefeitura ou pessoas autorizadas por ela.

Portanto, caso o plantio de uma arvore em via publica seja de interesse do cidaddo, o mesmo podera
solicitar o servigo por meio da Ouvidoria Municipal, através do preenchimento do formulario on-line no site:

https://ouvidoria-form.joinville.sc.gov.br/.

8.5 CARTILHA E MATERIAL EDUCATIVO SOBRE A ARBORIZACAO

Esta ac¢do visa a divulgacdo do plano através de panfletos, cartilhas ou outro material de cunho educativo,
abordando temas relacionados ao meio ambiente de forma geral, como a conservacdo da natureza, gestdo de
residuos, consumo consciente de agua, porém, desenvolvendo a consciéncia dos municipes sobre assuntos
correlacionados as arvores e a arborizagdo urbana, suas fun¢ées e beneficios.

Os materiais precisam estar em consonancia ao Diagndstico Participativo e Levantamento da Percep¢io da

Populacao, parte integrante deste plano.
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Além das fungdes da arborizacdo, os materiais podem por exemplo, incentivar o plantio de arvores dentro
dos imoveis particulares junto a calcada, com informacgdes sobre a distincias em relagio a muros, cercas e
construgoes, de acordo com o porte das arvores. Isso objetiva formar sombra sobre a calcada pela proje¢ao da copa
da arvore plantada dentro do imoével.

Ainda, podem ser abordados os beneficios da Calcada Verde, que, ao invés do cimento, permite que as dguas
das chuvas penetrem no solo, formando e alimentando, desta forma, os lengoéis freaticos, contribuindo para uma
menor variacdo de temperatura e ajudando a manter a satide das arvores, ao permitir que as raizes tenham espago

para crescer e absorver as dguas das chuvas.
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As Calgadas Verdes ainda diminuem os riscos e a intensidade dos alagamentos ja que absorvem as aguas
pluviais, além do efeito que conferem ao paisagismo do local.

Ha falta de material educativo adequado e com linguagem simples com as diretrizes para a populagio
plantar e/ou cuidar da arborizacdo. Isto porque, as informagdes técnicas sobre plantio e cuidados com as arvores
estdo disponiveis apenas no PMA, que se utiliza de linguagem técnica, ndo estando, portanto, em linguagem
acessivel a populacdo. Desta forma, faz-se necessario o desenvolvimento de uma cartilha sobre arborizacdo, para
divulgacdo junto a populacdo.

A cartilha busca trazer por meio de linguagem acessivel e direta os principais pontos a serem
compreendidos pelas pessoas para que possam contribuir na melhoria da arborizacdo urbana, com atitudes
conscientes, em acordo com o PMA. Poderdo ser trazidas informagdes sobre os servicos municipais em relacio a

arborizacao, recomendacoes de plantio em terrenos particulares, beneficios e fung¢des da arborizagdo urbana.

Figura 29. Exemplos de calcada verde. Fonte: SAMA, 2021.

8.6 EDUCACAO AMBIENTAL E PLANEJAMENTO DA ARBORIZACAO

Infelizmente ndo ha um trabalho prévio de consulta a populacido local para que, por exemplo, sejam
apresentadas algumas possibilidades de espécies, caracteristicas destas, importancia para o bairro, beneficios
ambientais e etc. As equipes de plantio da prefeitura simplesmente analisam os locais e escolhem as espécies a
serem plantadas sem uma acdo de educagdo prévia ou concomitante com os plantios. Consequentemente, as mudas
plantadas, frequentemente sofrem vandalismo.

Como forma de facilitar a implantacao de arborizacdo, um trabalho educativo junto a comunidade de
bairros, por meio articulagio com liderancas, entidades como associacio de moradores, pessoas e grupos
engajados na melhoria do bairro, como grupos de articulagdo, pode facilitar o envolvimento da populagido. A
identificacdo dessas pessoas, coletivos, organiza¢des, empresas, associacoes, iniciativas e demais grupos é o
primeiro passo para poder desenvolver campanhas e agdes, como oficinas, workshops, capacitagcdes de atores

sociais, divulgacdo em midias sociais, trabalho em conjunto com associagdes de moradores, subprefeituras e outros
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parceiros.

Com esse trabalho educativo pretende-se tornar o processo de planejamento da arborizacdo mais
participativo, envolvendo e engajando as pessoas, desde a concepcdo dos projetos de arborizacdo, até sua
implanta¢do e monitoramento.

Em Indaiatuba, no Estado de Siao Paulo, por exemplo, a prefeitura promove o Projeto Bairro Verde, com a
proposta de escolher bairros menos arborizados para fazer o cadastramento e orientacdo dos moradores para
incentivar o plantio nas cal¢adas, projeto realizado em parceria com a universidade local.

Equipes formadas por servidores da prefeitura e da universidade fazem visitas nas residéncias do bairro
para explicar os beneficios da arborizacdo urbana e fazer o cadastramento das familias que desejarem ter uma
arvore plantada na calgada de suas residéncias. Nesta etapa do projeto, além da conscientizacido ambiental, a
populacdo recebe a orientacdo que serdo tomados todos os cuidados com o plantio, usando espécies de tamanhos
adequados, com mudas que se adaptam ao ambiente e que nao trardo problemas futuros como contato com a
fiacao, por exemplo.

Paralelo as visitas nas residéncias, a equipe da prefeitura monta tendas nos bairros escolhidos para orientar
as pessoas que estiverem em transito e também para fazer a doacao de mudas de arvores aos interessados. Ainda
sdo realizados em sistema de mutirdo de plantio, inclusive com a participacdo dos proprios moradores do bairro.

Como forma de a¢des que a iniciativa privada pode efetuar para contribuir na implantagao da arborizacao, a
campanha UniEduK Solidario “A cada novo seguidor, uma arvore serd plantada”, foi realizada em Indaiatuba,
resultando no compromisso do plantio de 860 arvores, nimero respectivo aos novos seguidores conquistados com
essa acdo na pagina das redes sociais da universidade. Parte desse total de mudas foi plantada por meio da parceria
com o Projeto Bairro Verde. A campanha reflete o posicionamento do Grupo UniEduK, que ha 22 anos realiza acGes
alinhadas a responsabilidade social e ambiental.

Anualmente o setor de educa¢do ambiental da Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente é procurado por
representantes de instituicdes diversas como empresas, ong’s, escolas instituicdes religiosas, entre outras que
desejam apenas distribuir mudas de arvores em eventos préprios. Outras instituicdes desejam realizar plantios de
mudas. Para recebé-las e entdo realizar os eventos propostos, os interessados passam pela capacitacdo de agente
multiplicador. Dessa forma propode-se uma reformulacdo da capacitagao envolvendo o plano de arborizagcdo como
ponto principal e assim formando agentes multiplicadores que possam levar a informagio a diferentes grupos.

Outras acdes de plantio de mudas de arvores envolvendo a comunidade, escolas, associacdes de bairro,
voluntarios, entre outros com objetivo de divulgar o PMA e a arborizagcdo publica, utilizando as datas

comemorativas alusivas ao meio ambiente e educacdo ambiental podem ser planejadas.

8.7 ARBORIZACAO E MiDIAS SOCIAIS

Em muito as midias sociais tém contribuido para atividades educativas. A utilizacdo de midias para o ensino
de conteudos de Educagdo Ambiental é de grande relevancia, tendo em vista que o publico que utiliza essas
ferramentas é bem amplo, alcancando diversos usudrios.

Com o avanco cada vez maior das tecnologias de comunica¢ido, aumentando a eficiéncia e a rapidez do

processo comunicativo, cresce a influéncia dos veiculos de comunica¢do nas decisdes, nos habitos e escolhas das



PLANO MUNICIPAL DE ARBORIZAGAQ

pessoas, trazendo consequéncias no modo como elas se relacionam entre si e com o meio em que vivem. O avango
nos processos de comunicacio, proporcionado pelo desenvolvimento tecnoldgico, é um dos fatores responsaveis
por uma nova etapa no relacionamento das pessoas com o meio ambiente.

Desta forma, propor a¢des educativas, tomando-se como instrumento as midias sociais é fundamental para
o envolvimento e conscientizacdo da populacdo sobre o PMA.

Uma forma de realizar esse trabalho de sensibilizacdo e formacdo de multiplicadores pode ser a elaboragao
de um quantitativo de postagens, a serem disponibilizadas em parceria com a Secretaria de Comunicaciao nas
paginas sociais do municipio.

Pode-se propor a criacdo de conteddo educativo, com linguagem acessivel ao publico, sobre os principais
temas da arboriza¢do urbana. Por exemplo, elaborar postagens sobre os diversos aspectos da arborizacdo a serem
divulgado em postagens diversas, ao longo de um periodo pré-determinado (6 meses por exemplo), com postagens
semanais de um novo contetdo. Com cada post trazendo uma informagio nova sobre a arborizacdo por semana, ao
final de seis meses teremos vinte e quatro postagens abordando aspectos diversos da arborizagio.

Os conteudos precisam estar em consonancia ao Diagnéstico Participativo e Levantamento da Percepcao da

Populacdo, parte integrante deste plano.

Exemplo de Post:

Plano Municipal de Arborizagdo Urbana

P e O Plano Municipal de Arborizacdo Urbana de
VEJA PORQUE g

A ) : inville foi criado com objetivo de definir as
ORIZAR AS RUAS: - [l
- - ¢

r N diretrizes de planejamento, implantacio e
| RUA SEM ARVORES | RUA COM ARVORES manutencio da Arborizacdo Urbana,

" TEMPERATURA ATE mpatibilizando- . -
5° MENOR compatibilizando-as  co 0s  equipamentos

BARULHO MENOS BARULHO publicos, consolidando em um instrumento eficaz

MAIOR RISCO DE MENCR RISCO DE de desenvolvimento urbano e de melhoria da
ENCHENTE ENCHENTE

AR SECO UWD@E‘E O AR qualidade de vida.

MENOS BELEZA | PAISBAC?IE#MAIS O Prefeitura de Joinville estd conduzindo um

OR VALOR IMOVEIS MAIS y trabalho para melhoria da arborizagio no
OBILIARIO | VALORIZADOS

municipio. Queremos uma Joinville melhor para

todos. #arborizagdo #maisdrvores #cidadeverde

#joinville #educacdoambientalnaprdtica

Através de ampla divulgacdo do plano de arborizacdo em meios eletronicos (midias sociais), propagandas
em televisdo, outdoor, radio, abordando e simplificando o tema, pode-se realizar a sensibilizacdo das pessoas, de
modo que crie-se na populagdo a consciéncia sobre a importancia da arborizacido publica.

A divulgacdo podera interferir positivamente na implantacdo da arborizacao enfatizando o envolvimento e a
participacdo da populacdo no cuidado com as mudas plantadas em vias publicas, minimizando as chances de

problemas com vandalismo e plantio voluntario inadequado.
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8.8 OUTRAS ACOES DE CONSCIENTIZACAO

Muitas outras acdes de conscientizacdo podem ser formuladas em relagdo a arborizacdo urbana com o
objetivo de sensibilizar a populacdo sobre esse tema. Ao longo do desenvolvimento das a¢des previstas no PMA,
outras formas de sensibilizacao e dialogo com a populacao precisam ser formuladas, com objetivo de envolver a
participacdo das pessoas no planejamento, implanta¢do e monitoramento da arborizacao da cidade.

Faz-se necessdria a previsdo orcamentaria das atividades educativas programadas no PMA.

9. MANUTENCAO DA ARBORIZACAO PUBLICA

Ap6és o plantio inicia-se o periodo de manutencdo e conservagdo, sendo necessario cuidar: da irrigacdo; das
adubagdes de restituicdo; das podas; da manuten¢do da permeabilidade dos canteiros ou faixas; de tratamento
fitossanitario; e, por fim, e se necessario, da renovacio do plantio, seja em razdo de acidentes, depredacio,
supressao ou morte.

A manutencdo quando realizada preventivamente e periodicamente contribuem para a formacdo e
desenvolvimento das arvores, evitando futuros procedimentos corretivos como poda drastica, transplante e
eventual supressdo, contribuindo de modo mais impactante para a melhoria da qualidade da arboriza¢do da cidade.

O servico de manutencdo da arborizacdo publica atualmente é realizado por empresa terceirizada pelo
municipio, devendo possuir profissional técnico habilitado e equipe executora capacitada, recebendo

acompanhamento técnico da prefeitura. A equipe devera possuir os equipamentos adequados, incluindo o uso de

EPIs.

9.1 PODA DE ARVORES

As podas devem ser conduzidas de acordo com as necessidades das arvores para manter seu vigor e
compatibilidade em relacdo ao espago urbano. Devem ser realizadas de forma apropriada para que a arvore nao
sofra danos e tenham o crescimento conduzido de forma correta, visando o menor impacto possivel e de forma que
propicie a cicatrizacdo, ja que a entrada de patogenos é facilitada pela exposicdo do lenho, degradando seu estado
fitossanitario.

De acordo com a NBR 16246-1/2013 (ABNT, 2013) a atividade de poda deve ser acompanhada por
profissional habilitado legalmente (engenheiro agronomo, engenheiro florestal ou bidlogo), pois uma poda mal
realizada proporciona desequilibrio na estrutura morfolégica da planta, alteracdes estéticas e pode aumentar o
risco de queda.

A concessionaria de energia elétrica, na proximidade com a rede elétrica, executa a poda quando constituir
risco eminente de acidentes e interrup¢des no fornecimento de energia, devendo seguir a NBR 16246-1/2013
(ABNT, 2013) e a Norma Regulamentadora do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE).

As recomendacdes referentes a poda e seus tipos sdo descritas abaixo:

a) Aspodas de limpeza, formagdo e adequagdo nas mudas plantadas, deverdo ser realizadas conforme segue:
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b) Poda de Formacdo: retirada dos ramos laterais ou "ladrdes" da muda conforme a espécie;

c) Poda de Limpeza: remocao de galhos secos ou doentes;

d) Poda de Adequagdo: empregada para amenizar os conflitos entre equipamentos urbanos e a arborizacao,
como exemplo a rede aérea no interior de copa de arvores ou obstrucido de sinalizacido de transito. Além
disso, esse tipo de poda consiste em remover ramos baixos que impedem a livre circulacio de pessoas e
veiculos, ou que causam dano ao patrimonio publico ou particular;

e) As podas de raizes sO serdo executadas em casos especiais, que deverdo ser autorizadas pelo 6rgio
ambiental municipal;

f) Realizar atendimento preventivo a arborizacdo com vistorias periddicas e sistematicas para acdes de
conducio e reparos aos danos provocados;

g) Seguir a ABNT NBR 16246-1:2013 Florestas urbanas — Manejo de arvores, arbustos e outras plantas

lenhosas.

Parte 1: Poda

A poda de adequacio, para retirada de ramos que estdo em conflito com a rede elétrica, devera ser utilizada
quando realizado o plantio de arvores de médio e grande porte sob rede elétrica aérea compacta, em calgadas com
largura superior a 2 metros. O resultado da poda em “V” consiste na formag¢do da arvore ao redor da fiacdo e até
mesmo fechando a copa sobre a fiacdo, formando um furo, conforme ilustrado nas figuras “A” e “B”,
respectivamente. Outra situagdo de poda visa eliminar os ramos que estdo préximos a fiacdo, conforme figura a

seguir:

A B C

Tipos de Poda. Fonte: Disponivel em http://pt.slideshare.net/ChicoLobato/operador-de-motosserra.
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As arvores mais jovens tém maior facilidade de cicatrizar suas lesdes, sendo a fase mais adequada para a
realizacdo de poda. Em relacdo ao periodo do ano, a poda sendo realizada preferencialmente no inverno apresenta
as seguintes vantagens:

e Facilita o desenvolvimento de calos nas cicatrizes da arvore na estacdo seguinte;
e Ocorre menos atividade de insetos e doencgas;

e Asarvores estdo dormentes, ndo afetando a capacidade de producao de seiva.

0 ciclo de poda 6timo variara baseado na condicio das arvores, espécies e idades da populacio de arvores e

nas caracteristicas climaticas da regido. Recomenda-se adotar dois ciclos de poda:

Ciclos de poda

Arvores jovens A cada 3 anos

Arvores adultas A cada 7 anos

Recomenda-se isolar a drea e sinalizar a poda com fitas e placas, para que os galhos quando cortados nao
atinjam pedestres ou objetos no entorno. No caso de galhos no meio de fios de energia elétrica, deve-se solicitar o
desligamento da rede e evitar a presenca de agua ou outro condutor elétrico.

E importante lembrar que intervences em arvores junto a rede de distribui¢io de energia elétrica, além
dos riscos inerentes a atividade, apresenta os riscos de origem elétrica. E necessario que esses servicos sejam
executados por profissionais especializados e seguindo normas e procedimentos adequados.

A poda drastica causa um desequilibrio na planta devido a redugdo da sua capacidade de fotossintese. Essa
poda reduz sua vida util e compromete seu estado fitossanitario. A arvore entdo perde suas fun¢des na arborizagio
urbana, que sdo melhorar a qualidade de vida, promover sombreamento, conforto térmico no verao, barrar ventos,
sustentar a fauna, colorir a paisagem durante as floradas e frutificagdes (NBR 16246-1/2013 - ABNT, 2013). As
consequéncias sio:

e Perda de reservas energéticas do vegetal;
e Perda do equilibrio estético, através da mutilagdo da copa;
e Apodrecimento do lenho devido ao ataque de fungos e insetos;

e Morte do vegetal em espécies nio tolerantes a poda.
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As podas drasticas e o destopo, que
consiste em reduzir o tamanho da Aarvore,
deixando apenas brotos, tocos e entrenés ou
ramos secundarios, sido técnicas de manejo
inapropriadas. O recomendado é que ndo se
retire mais do que 25% do volume da copa. Além
disso, a pratica da poda drastica infringe o artigo

49 da Lei Federal n 9.605/98.

Art. 49. Destruir, danificar, lesar ou
maltratar, por qualquer modo ou meio, plantas de

ornamentagdo de logradouros ptiblicos ou em

propriedade privada.

Os residuos provenientes das podas e remocgdes de arvores devem ter destinacdo adequada, compativel
com o valor destes materiais, devendo ser privilegiados os destinos que proporcionem o aproveitamento da
madeira, a manutenc¢do do carbono fixado, o emprego em praticas de jardinagem e paisagismo, e a geracdo de
renda, conforme a Politica Municipal de Residuos Sélidos (Lei Complementar n® 395/13). Quando houver
necessidade de disposicdo final destes residuos, eles devem ser depositados em local apropriado, licenciado para
este fim, devendo estar alinhado com a Politica Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos, conforme
preconizado pela Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Os residuos ainda podem gerar material para compostagem, depois de picados em equipamento
apropriado, podendo servir de adubo em jardins publicos. O composto organico resultante substitui a compra de
materiais caros como adubos e outros. Além de economia, o composto gerado pode ser utilizado no viveiro
municipal, nas mudas que retornardo a arborizacdo urbana ou na adubagdo direta na arborizagdo, melhorando as

condig¢des nutricionais das arvores e garantindo maior retencdo de umidade no solo.

9.2 REMOCAO E SUBSTITUICAO DE ARVORES
Para a remocio e substituicdo de arvores sdo adotados os seguintes critérios, atentando-se a substituicdo

gradativa dos individuos:

a) Risco de queda ou senescentes: A supressdo de arvores s6 devera ocorrer apos avaliacdo para
identificar os defeitos estruturais que apresentem riscos de dano ao patrimonio e a vida, por quebra
de partes ou de toda a estrutura, considerando:

1 Sinais de degeneragdo por senescéncia;

2 Ataque de fungos e insetos perfuradores;
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Alta infestacdo por erva-de-passarinho;
Enfraquecimento por doengas;
Arvore inclinada ou com copa assimétrica;

Tronco oco;

N o o A~ W

Individuo arboreo seco ou morto;
8 Area préxima ao tronco com depressio e o outro lado com elevagio da calgada;

Obs: Ver item Analise de Risco de Queda de Arvores

b) Espécies exoticas invasoras ou toxicas: Espécies exdticas invasoras devem ser substituidas por
serem consideradas inadequadas ao ambiente urbano. As arvores com caracteristicas de toxicidade
acarretam risco se ingeridas suas partes. Na substituicdo destas arvores devem ser analisados os
impactos visuais e o conforto ambiental.

a Levantamento das caracteristicas da espécie, se invasora.

b Levantamento do tipo de toxidade.

*Obs: Ver item Arborizac¢do Existente em Planejamento da Arborizagdo Urbana

As arvores consideradas de risco devem ser removidas e substituidas por mudas da mesma espécie ou de
outra espécie adaptavel ao local e a regido. Deve-se planejar novamente e verificar a possibilidade de mudanca de
local do plantio, bem como o porte da arvore a ser escolhida.

O plantio de novas arvores ao lado das arvores antigas deve ocorrer de forma gradual, conforme projeto
especifico seguindo os critérios de substituicdo previstos neste plano para nio ocorrer uma grande mudanca na

paisagem quando na retirada de um exemplar adulto e a colocacdo de uma muda.

O corte de vegetacdo arborea em areas publicas somente podera ser realizado pela Prefeitura
ou com autorizacdo expressa desta. Caso ocorra corte irregular, além da multa prevista em legislacao
devera o infrator indenizar o dano, com o plantio, as suas expensas, de nimero de arvores a ser

determinado pelo 6rgao ambiental municipal.

REQUERIMENTO DE CORTE OU PODA DE ARVORE DA ARBORIZACAO PUBLICA

Nos casos de pedidos de corte de arvores solicitados pela populacido em areas publicas, deve ser
realizado por meio da Ouvidoria do Municipio, por meio do sitio da internet joinville.sc.gov.br.
Ha necessidade de avaliacdo técnica da solicitacdo. Caso seja avaliada a pertinéncia, o corte sera

realizado pela equipe do municipio.
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9.3 OUTRAS PRATICAS DE MANUTENCAO

Além das técnicas ja descritas, outras praticas podem ser realizadas para manter a saude das arvores, tais
como:

a) Remocgdo de parasitas: alguns tipos de vegetacdo agem como parasitas e podem levar as arvores a
morte, como a erva-de-passarinho (espécies das familias Loranthaceae, Santalaceae e Viscaceae), figueira mata-
pau (espécies do género Ficus L.) e fios-de-ovos (espécies do género Cuscuta L.).

b) Adequacao da area permeavel: avaliar o tamanho da drea permeavel a medida que a arvore cresce e

garantir uma faixa adequada para infiltracao de agua.

c) Remocao de vegetacgdo interferente: espécies com DAP inferior a 3 cm que se desenvolvam no mesmo
espaco que a arvore em questdo, competindo por espago e nutrientes.

d) Adubacio: A adubagio é importante para o bom desenvolvimento da planta, especialmente na fase
inicial, tendo o objetivo de aumentar a disponibilidade de determinados nutrientes no solo, permitindo seu

crescimento saudavel. Recomenda-se adubar as mudas no minimo uma vez por ano, nos dois primeiros anos apos

o plantio.

e) Irrigacdo: Durante os dois primeiros anos apds o plantio é importante realizar irrigacées periddicas
garantindo que ndo falte d4gua para o seu desenvolvimento, assim como manter o coroamento em forma de bacia
para melhor captacdo da agua de irrigacao.

f) Transplante: transplantar uma arvore ou palmeira significa retira-la de um lugar e replanta-la em outro,
adotando-se técnicas agronOmicas especificas, reaproveitando-as e usufruindo de seus beneficios. O processo

exige conhecimento técnico e seguranca de forma a garantir a sobrevivéncia da planta.

Fatores estéticos
a Nio se recomenda, em nenhuma circunstancia, a caiagdo ou pintura das arvores;
b E proibida a fixacdo de publicidade em arvores, pois além do efeito visual negativo, tal pratica prejudica a
vegetacdo, conforme a legislacdo vigente;
¢ No caso do uso de "placas de identificacdo" de mudas de arvores, essas deverao ser amarradas com material
extensivel, em altura acessivel a leitura (até 1,20m) devendo ser substituida conforme necessario;
d Caso seja necessario, a fixacdo de enfeites de Natal, que sejam tomados os devidos cuidados para evitar

ferimentos a arvore, bem com a imediata remocio desses enfeites ao término dos festejos.

10.MONITORAMENTO DA ARBORIZACAO

Para o monitoramento da arborizacdo, deve ser realizado o acompanhamento do desenvolvimento das

arvores existentes e das mudas plantadas, registrando-se as alteragdes ocorridas. Para tanto, ha necessidade de
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criagdo de um banco de dados, bem como os critérios de registros a serem mantidos pelo municipio.
Uma planilha de campo ou outro meio digital disponivel é essencial para o apontamento dos aspectos

basicos do monitoramento técnico do desenvolvimento da arborizacao.

Avaliacdo da arborizac¢ao

A avaliacdo da arborizacdo presente em determinada regido ou da necessidade de sua implantagao é feita
através de um inventario das arvores existentes. O inventario consiste na coleta de informacgdes sobre os espécimes
existentes e os locais onde estdo situados, visando avaliar suas condic¢des, de forma a garantir a viabilidade das
funcdes e beneficios estéticos, ambientais, sociais e econdmicos pretendidos com a implanta¢do da arboriza¢do no
local.

Os inventarios podem ser realizados de forma peridédica ou continua, desenvolvidos para uso amplo ou
especifico, contendo mais ou menos informacdes. Dependendo da sua abrangéncia, o inventdrio pode ter as
seguintes finalidades:

e Conhecer e avaliar o patriménio arbéreo existente (Localizacdo com coordenadas, espécies, se juvenil ou
adulta, arquitetura da copa relacionada as podas, data de plantio, area permedavel no entorno, condi¢ées do
solo, etc).

e Identificar locais para o plantio de novas arvores.

e Localizar arvores com necessidades de intervencdo (poda, tratos silviculturais, remog¢éo, risco, morte da
arvore, condi¢cdes dos tutores, sinais de danos fisicos ou a¢des de vandalismo, doengas ou infestagdes).

e Definir as prioridades nas intervengdes.

e Monitorar a arborizagdo visando identificar taxa de sobrevivéncia, espécies mais adequadas e mais
resistentes.

e Avaliar os custos da arborizagdo, visando quantificar a necessidade de recursos para a manutengio das

arvores, permitir aos gestores justificar o orcamento junto aos tomadores de decisdo e esclarecer o

programa de trabalho para a comunidade.

Tais informag¢des sdo importantes nido s6 na definicdio do manejo com vistas a garantir o bom
desenvolvimento dos individuos arbéreos, como uniformizar agdes e intervengdes, auxiliando na tomada de
decisdo que visam a reducdo dos riscos previsiveis de quedas de arvores ou de partes destas. Poderdo ser utilizadas
informacdes do diagnéstico realizado no municipio, as informagdes da equipe de campo ou os dados levantados na
elaboracdo dos projetos executivos de arboriza¢do para compor o banco de dados para monitoramento.

Outra forma importante de monitoramento é o estimulo a populagido para repassar informacgdes por meio
dos canais de comunicagdo da prefeitura. Isso somente pode ser atingido com um trabalho de conscientizagao, por

meio de campanhas e a¢des de envolvimento da populagdo, como oficinas, workshops, capacitacdes de atores
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sociais, midias sociais, trabalho em conjunto com associa¢des de moradores, subprefeituras e outros parceiros.

Uma ferramenta utilizada atualmente na gestdo de cidades é o Sistema de Informacdes Geograficas (SIG),
que traz a representacdo do espaco territorial ligado a um banco de dados, sobre variados temas, referenciado a um
sistema de coordenadas geograficas conhecido. O SIG disponibiliza informac¢des agrupadas em mapas, sendo
importante para melhorar planejamentos urbanos e servicos publicos, trazendo maior eficiéncia na tomada de
decisoes.

Joinville possui o SIMGeo, que disponibiliza dados sobre os lotes, os equipamentos publicos, o sistema
viario, informacgdes basicas da geografia e geologia, o zoneamento da cidade, dados ambientais e pedoldgicos. As
informag¢des do banco de dados da arborizacdo urbana poderao ser integradas a esse sistema do municipio.

0 banco de dados sobre a arborizacdo urbana podera ser composto com informagoes das analises de
ortofotos, do perfilamento a laser, do LandView, e os dados de campo disponiveis pelo monitoramento das arvores
por equipe técnica.

Os indicadores para avaliacdo da arborizagdo podem contribuir para demonstrar o desempenho do
municipio na implementagao do PMA. O estado geral da arborizagdo pode ser medido com base na elaboragdo de um
indice de arborizagdo baseado, entre outros, no nimero de drvores por quilémetro de calcada(arv/km), apontando
para uma andlise que seja orientada pelo grau de atengdo ou alerta em relagdo a manutengdo de drvores nos espagos

publicos quanto aos aspectos de arborizagdo urbana e seus beneficios (IWAMA, 2014).

indice de arborizacio Necessidade de aten¢cdao do municipio a arborizagio
> 100 arvores/km baixa atencdo
60 a 100 arvores/km média atengdo
40 a 60 arvores/km alta atencéo;
10 a 40 arvores/km muito alta atengio
<10 arvores/km extremamente alta atengdo

Tabela 04. Indice de arborizagio. Fonte: Adaptado de Iwama, 2014.

11. TOMBAMENTO E ARVORES IMUNES AO CORTE

Mais do que os prédios histéricos da cidade, muitas arvores de Joinville foram testemunhas de todo um
processo de construcdo da cidade. Por isso, reconhecer parte delas como patrimdnio natural do municipio é uma
das a¢des que a Prefeitura de Joinville, por meio da Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente (SAMA), deve
desenvolver para preservar a histéria e também para conscientizar sobre a importancia de cuidar das nossas

arvores e para que elas tenham longos anos de vida util.
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Atualmente temos 30 arvores que receberam o titulo pelo fato de possuirem relevancia histérica quanto
aos aspectos ambientais, sociais, econdémicos e culturais.

0 tombo é um artificio de protecdo do patriménio e aparece como forma de manutencdo de legados que
pertencem a uma coletividade, visando a manutencao dos mesmos para geracdes futuras. Desta forma, o
tombamento das arvores consiste em um instrumento legal de preservac¢io de espécies vegetais de porte arbéreo,
fundamentado pelo art. 70 da Lei Federal n? 12.651/2012 e reafirmado pela Lei Complementar N2 29/1996, que
institui o Cédigo Municipal do Meio Ambiente, no seu artigo 109. Segundo essas leis, qualquer arvore podera ser
declarada imune de corte, mediante Ato do Poder Publico, por motivo de localizacdo, beleza, raridade, antiguidade,

interesse historico, cientifico, paisagistico e condi¢do de porta-sementes.

Como tombar uma Arvore:

Apos identificar a arvore a ser tombada, o proximo passo é solicitar a Secretaria de Agricultura e Meio
Ambiente (SAMA) o tombamento. Na SAMA, a solicitacio sera avaliada e firmara em parecer técnico, se a mesma
atende os critérios de localizacdo, beleza, raridade, antiguidade, interesse historico, cientifico, paisagistico e
condicdo de porta-sementes, de acordo com a legislacdo.

Também serda desenvolvida uma anadlise fisiologica, verificando se as condi¢cdes fitossanitarias sdo
satisfatorias, se a area de projecdo da copa livre é suficiente para o seu desenvolvimento e também se o espécime é
isento de danos mecanicos que prejudiquem suas caracteristicas fenotipicas. Caso atenda aos critérios, a SAMA
encaminhara o processo ao COMDEMA para apreciagdo e aprovagao. Logo apos, serd publicado o Decreto e o Termo
de Tombamento, o qual serd inserido no Livro de Tombo. A arvore receberd uma placa de identificacao e, caso
esteja em area publica, serdo realizadas melhorias paisagisticas. Depois de tombadas, as arvores nao poderdo ser
cortadas ou sofrer qualquer tipo de avaria, e s6 poderdo ser podadas mediante posicionamento da SAMA, por meio
de parecer técnico. As arvores tombadas devem ser objeto de uma aten¢do maior por parte da SAMA, que diz
respeito aos tratos culturais necessarios para que ela tenha uma vida util muito maior.

A seguir quadro das arvores tomadas e imunes a corte no municipio de Joinville:
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ARVORES TOMBADAS - JOINVILLE

Legislagdo

Espécie

Descrigdo

Local

Decreto 5491
(03.10.86)

Decreto 9755
(13.09.00)

Decreto 9755
{13.09.00)

Delonix régia (flamboyant)
Ficus benjamina

Ficus benjamina

laprox. 50 anos, com D.A.P de 1,12m de tronco bifurcado a 2,00m de altura,
[desenvolvendo uma copa bem distribuida com raio médio de 20,00m

" |15 metros de altura, copa bem desenvolvida com cerca de 12 metros de diametro.

O tronco possui um D.A.P. de 1,10m, e seus ramos laterais iniciam-se a 2,50 m de
altura

12 m de altura, séo plantas adultas, cujas copas, adaptada as condigdes do local,
apresentam-se com ramos primérios formando dngulos de 80° fazendo com que as
copas apresentem-se com arquitetura diferente do padréo da espécie.D.A.P. de 80
e 90 cm respecti . As ificag pri ias inici; aos 2,50 m e 3,00
m do tronco.

Decreto 11365
(26.09.03)

Decreto 11365
(26.08.03)

Decreto 11365
(26.09.03)
Decreto 11365
(26.09.03)

Decreto 11365
(26.09.03)
Decreto 12388
(02.05.05)

(02.05.05)

Decreto 12388
(02.05.05)

(02.05.05)

Decreto 12388 |

Decreto 12388 |

Ficus organensis (figueira)

Chorisia speciosa (paineira)
Centrolobium robustum
(arariba)

Ingé uruguensis (ingazeiro)

Tabebuia chrysotricha (ipé-

0)
Tipuana tipu (tipuana)

: Caesélp}néa echinata (pau 7

brasil)

|Mangifera Indica
|(mangueira)

“|Caesalpinea férrea (pau

ferro)

|Decreto 12388
(02.05.05)

(02.05.05)

Decreto 12388 |

15

Roystonea regia (palmeira |

_|imperial)

Caesalpinea peltophoroides
(sibipiruna)

com DAP de 1,00 m e ramos laterais iniciando-se a 3,50 m do solo.

16 metros de altura, copa bem desenvolvida com cerca de 10 metros de didmetro,
com DAP de 0,88 m e ramos laterais iniciando-se a 8,00 m do solo.

18 metros de altura, copa bem desenvolvida com cerca de 10 metros de didmetro,
com DAP de 0,70 m e ramos laterais iniciando-se a 9,00 m do solo

12 metros de altura, copa bem desenvolvida com cerca de 13 metros de didmetro,
com DAP de 1,00 m e ramos laterais iniciando-se a 4,00 m do solo.

10 metros de didmetro, com DAP de 0,60 m e ramos laterais iniciando-se a 4,50 m
de altura

15 metros de altura, copas bem desenvolvidas com cerca de 12 metros de
didmetro, com DAP médio de 0,50 m e ramos laterais iniciando-se a 3,00 m do solo

13 metros de }zﬂura, copa bem desenvolvida com cerca de 10 metros de diaf'net}o,
com DAP de 0,50 m e ramos laterais iniciando-se a 8,00 m do solo

12 metros de altura, copa bem desenvolvida com cerca de 12 metros de didmetro,
com DAP de 0,58 m e ramos laterais iniciando-se a 4,00 m do solo

15 metros de altura, copa bem desenvolvidas com cerca de 10 metros de didmetro,
com DAP de 0,55 m e ramos laterais iniciando-se a 8,00 m do solo

|25 metros de altura, copas desenvolvidas, com DAP médio de 1,20m

15 metros de altura, copa bem desenvolvida com cerca de 12 metros de diametro,
com ramificagéio de véarios troncos com DAP médio de 0,25 m e ramos laterais
iniciando-se a 2,00 m do solo.

15 metros de altura, copa bem desenvolvida com cerca de 12 metros de diametro, |

entre as Ruas do Principe e Princesa Isabel

praga Nereu Ramos, ao lado do prédio do
IPREVILLE

canteiro lateral do prédio da Caixa Econdmica
Federal, na Rua do Principe, esquina com a
Rua 03 de Maio.

Rua Nove de Margo, n° 185, local em que
funciona atualmente a Bradesco Seguros S.A.

Rua Jerénimo Coelho, n° 188, local em que
funciona atualmente a Vertrauem Imobiliaria

Praga da Bandeira, na esquina com as Ruas
Nove de Margo e Rio Branco.

Praga da Bandeira, na esquina com as Ruas
Rio Branco e XV de Novembro.

Rua Itajai, defronte ao n° 299, no antigo
Cartdrio da Sra. Neusa Bley da Luz.
Praga Nereu Ramos

Rua Lages, n° 862
Rua Engenheiro Luiz Niemeyer, defronte a

galeria do Principe
Rua Lagés. n° 962,

“|Praga Dario Salles, ao lado do espelho d*agua.

Rua Araquari, em frente ao n°® 305,

TOTAL =

30

Qua

dro 04. Arvores tombadas no municipio de Joinville

12. GESTAO DA ARBORIZACAO URBANA

O processo de gestdo da arborizacdo urbana permite visualizar o conjunto de procedimentos adotados pela

Prefeitura para a implantagdo e monitoramento das arvores na cidade, o que deve ser realizado em conjunto com a

comunidade local.

A gestdo da arborizacdo urbana em Joinville necessita ser desenvolvida de forma a superar algumas

deficiéncias, relativas a instrumentos legislativos, estruturais, orcamentarios e técnicos. Essas questdes precisam

ser trabalhadas pelos gestores publicos municipais, ou seja, as estratégias precisam ser melhores delineadas para a

geracdo de maiores beneficios associados aos recursos arbdreos.

Para que a gestdo de fato ocorra, as informacdes coletadas em campo, por meio de diagndstico da

arborizacio e infraestrutura urbana, devem servir de base para subsidiar a implementacdo das acdes de

monitoramento, manejo e controle, sempre pautadas nos parametros estabelecidos pelo PMA e fiscalizadas pelo

setor especifico da prefeitura.

2

12.1 LEGISLACAO ESPECIFICA

Apresenta-se indispensavel a harmonizacdo do planejamento relacionado a arborizacdo urbana com o que

? Atualmente, algumas instituigdes desenvolvem ferramentas para gestdo da arborizagdo urbana, principalmente das arvores localizadas no sistema vidrio e

pragas das cidades, permitindo o cadastro das arvores (inventario) e o planejamento da arborizagdo, registrando o local e a espécie adequada para o plantio,

como os aplicativos ArBIO, Geosites, etc, sendo uma opg¢éo para uso pelo municipio.
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dispde o Plano Diretor da cidade e suas leis municipais derivadas, em especial aquelas que regulam a estrutura
viaria e o Codigo de Obras.

Em algumas cidades, a aprovacdo de parcelamento do solo exige também a implantacdo de projetos de
arborizagio de areas verdes e/ou ao longo das vias publicas, observadas as normas técnicas especificas.

Como mecanismo para estimular a construgio e conservacio das cal¢adas, a Lei Complementar n2 389, que
dispoe acerca do Imposto sobre Propriedade Predial e Territorial Urbana (IPTU), prevé reducdo nas aliquotas para
imdveis com a presenca de calcadas em bom estado de conservacao em ruas pavimentadas (calcadas certificadas).
Esta reducao é possivel tanto para imoveis de uso residencial como para iméveis de uso nao residencial, mesmo
que apresentando aliquotas diferentes.

A lei acima mencionada, datada de 2013, aborda o assunto de forma bastante genérica, nao estabelecendo
parametros minimos para se ter uma calcada adequada. Atualmente para a certificacdo das calgcadas, estas nao
podem apresentar: mato ou vegetacdo; abertura ou buraco; rachaduras, trincas e desniveis, lasca e pedras soltas,
limo ou quaisquer outros de natureza analoga. Contudo, deve-se ir além para garantir um caminhar livre, seguro e
confortavel para todos os cidaddos. Por isso a revisdo destes parametros torna-se um importante instrumento para
se obter calcadas mais acessiveis e confortaveis, atendendo assim aos critérios de acessibilidade e levando em
consideracdo a implantacdo de arborizagao.

Lei de Crimes Ambientais

DispOe sobre penalidades a serem aplicadas as condutas e atividades lesivas ao meio ambiente. Define
punicdes severas e incorpora métodos e possibilidades da ndo aplicacdo das penas, desde que o infrator recupere o
dano, ou, de outra forma, pague sua divida com a sociedade.

Define destruicdo, dano, lesdo ou maus tratos as plantas de ornamentac¢io (arborizacdo viaria e de areas
verdes publicas) como crime, passivel de punicao.

Destaque: o Art. 49 estabelece que é crime “destruir, danificar, lesar ou maltratar, por qualquer modo ou
meio, plantas de ornamentacdo de logradouros publicos ou em propriedade privada alheia”, e determina a pena de

“detencdo, de trés meses a um ano, ou multa, ou ambas as penas cumulativamente”.

Em pesquisa nos arquivos da Prefeitura Municipal de Joinville e no site do Sistema de Leis Municipais

(https://leismunicipais.com.br/prefeitura/sc/joinville), foram identificadas as seguintes legislagbes em vigor

sobre arboriza¢do urbana:

NORMA EMENTA CONTEUDO/ARTIGOS
Dispde sobre as diretrizes Na secdo IlI, art. 77, trata da
Lei Complementar n?; 261 estratégicas e institui o Plano | qualificacdo do ambiente construido

de 28 de fevereiro de 2008. | Diretor de Desenvolvimento | e remete a lei de postura a
Sustentavel do Municipio de | normatiza¢do da arborizacdo

Joinville. publica.

Institui o Cédigo de Posturas | Subsecio III, trata das arvores e da
Lei Complementar de Joinville arborizacao publica, artigos: 162 a
Municipal 84 de 12 de 165; e demais artigos: 77,187 e 189.

janeiro de 2000.
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Lein% 667/1964

Codigo de Obras do
Municipio

Capitulo III, que trata da abertura de
logradouros, artigos: 82 e 9°.

Lei Complementar n2:
470/2017

Redefine e institui os
instrumentos de controle
urbanistico e estrutura o
ordenamento territorial do
Municipio de Joinville.

Articula a infraestrutura béasica ao
plano de arborizacao, art. 45, VIIL

Institui Codigo Municipal de

Considera a arborizacdo como

de junho de 1996

Lei Complementar 29 de 14

Meio Ambiente

interesse local, art. 42, IX e cria
capitulo especifico da arborizacao
urbana, art. 102 a 109.

Lei Ordinaria n2:
2499/1991

Fixa

critérios
arborizacio publica

para

Arborizacio nas vias publicas.

A temética da arborizacdo urbana também estd inserida em planos programas e projetos em diversos

setores como por exemplo o Plano de Mobilidade Urbana - PlanMob, elaborado em 2016.

12.2 ESTRUTURA TECNICO-OPERACIONAL

A Prefeitura de Joinville possui uma Unidade de Parques e Pracas que faz a gestdo dos parques, pracas e

arborizacdo em vias publicas no municipio e uma Unidade de Agricultura que possui um viveiro de mudas. Essas

unidades contam com equipes que necessitam ser ampliadas:

A. Equipe de Arborizacao

Quantidade Cargo Funcgao Servidor/ tercerizado
existente
- Técnico nivel superior | Planejamento, elaboracao -
de projetos, apoio técnico
e administrativo.
2 Técnico nivel médio Planejamento, apoio servidor
técnico e administrativo.
1 Agente administrativo Apoio administrativo servidor
2 Podador Poda e manutencao terceirizado
arborea
2 Ajudante Ajudante do podador terceirizado
2 Motorista Dirigir caminhdo de poda terceirizado
- Operacional Plantio e manutencao de -
mudas da arborizacao
B. Viveiro Municipal
Quantidade Cargo Funcao Servidor/ tercerizado
existente
1 Operacional Produ¢do e manutencdo servidor

de mudas do viveiro
municipal.
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1 Técnico nivel Planejamento, apoio Servidor
médio/superior técnico e
administrativo.

A prefeitura conta com uma empresa terceirizada que executa os servicos de corte e poda de arvores, apos
a elaboracdo de Laudo Técnico pela SAMA. Essa estrutura é composta por dois caminhdes com carroceria aberta,
dotado de munck e seis funciondrios terceirizados, sendo dois motoristas, dois podadores e dois ajudantes.

Na atual estrutura, o préprio caminhdo que executa os servicos de poda e corte de arvores é responsavel
pelo recolhimento dos residuos.

A partir dessa situacdo atual, percebe-se a necessidade de que haja um ndmero maior de pessoas
envolvidas diretamente com esse gerenciamento, sob pena de nio se executar todas as ac¢des previstas no PMA. Ha
necessidade de, pelo menos, um técnico de nivel superior para atuar no planejamento e elaboracdo de projetos de
arborizacao.

Existe demanda de plantio de arvores por parte da populacdo, que solicita o servigo por meio da ouvidoria

do municipio, mas que atualmente encontra-se represada pela falta de equipe da prefeitura.

C. Dotacdao Orcamentaria

RESOLUGAO SEI N2 0010921385/2021 - SAMA.UAC de 03 de novembro de 2021.
SECRETARIA DE AGRICULTURA E MEIO AMBIENTE
COMDEMA - CONSELHO MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE
RESOLUCAO COMDEMA N2 002/2021 (SISMMAM 2022)
Aprova a Proposta Anual de Aplicacdo de Recursos do SISMMAM - Sistema Municipal de Meio Ambiente para o
exercicio 2022, nos termos da Lei 5.712, de 19 de dezembro de 2006 e de seu financiamento pelo FMMA - Fundo
Municipal do Meio Ambiente, nos termos da Lei 3.982, de 2 de setembro de 1999.
ANEXO UNICO DA RESOLUCAO COMDEMA N2 002/2021 (SISMMAM 2022)
Proposta Anual de aplica¢do dos recursos do Fundo Municipal do Meio Ambiente.
PROGRAMA 4: Meio Ambiente A¢do 2: Manuteng¢ao de parques ambientais - FMMA e Gestdo de arborizacao
publica - FMMA Objetivo: Desenvolver acdes voltadas a gestdo e manutencdo das unidades de conservacio,
parques municipais e de lazer, pragas, jardins e arborizacdo publica, inclusive mobiliario de pragas.
Codigo SISMMAM 42
Investimento previsto R$ R$ 3.942.000,00
e Manutencio dos Parques Municipais, Unidades de Conservacio e Areas de Protecio Permanente:

Manutencdo periddica por meio de rocadas, limpeza, podas de arvores, plantios, alimentacdo para
animais sob tutela do municipio, bem como medicamentos, procedimentos médico-veterinarios,
laboratoriais entre outros, além de insumos diversos;

e Equipamentos, reformas e amplia¢des das estruturas fisicas: revitalizacdo dos recintos dos animais, dos
mirantes e das instalacdes prediais existentes.

e Acgdes de comunicagao visual por meio do fornecimento e instalacao de placas para orientagdo ambiental
destes espacos;

e Manutencdo da Arborizacdo Publica: Manutencdo periddica por meio de podas em arvores, plantios,
mudas de espécies nativas e insumos diversos;

e Manutencdo de jardins, pragas e areas publicas de lazer: Manutencdo periédica por meio de rocgadas,

limpeza urbana, podas, plantios, mudas de espécies nativas e exéticas, terra adubada e demais insumos.
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e Manutencdo e aquisicdo de materiais e equipamentos de lazer, de academias da melhor idade, mobiliario,
entre outros necessarios a adequacao da estrutura fisica destes espacos;

12.3 VIABILIZACAO DO GERENCIAMENTO DO PLANO

A viabilizacdo do Plano podera ser baseada tanto na demanda de processos relacionados ao corte de
arvores, através do qual sera exigida a reposicio adequada para cada caso, na producdo de mudas no viveiro
municipal e na aquisicdo de mudas por meio de compra direta.

As mudas doadas por meio da reposicdo, em fun¢do do corte autorizado de arvores, visam atender
principalmente o Programa Adote uma Arvore. Essas mudas, também poderdo, em parte, atender o plantio na
arborizacdo urbana, necessitando passar por um periodo de rustificacdo no viveiro municipal, para posterior
plantio.

Podera ser criado mecanismo para receber doacdo de mudas plantadas, em que a responsabilidade do
plantio é do doador, ndo gerando 6nus ao municipio.

Ainda, os empreendimentos que estdo passando pelo licenciamento urbanistico (EIV - Estudo de Impacto
de Vizinhang¢a) podem assumir o compromisso junto a Prefeitura de realizar plantios de mudas arbéreas, seguindo
a orientacio da SAMA e do PMA, nos espagcos ptiblicos na sua Area de Influéncia Direta (AID).

Por meio da realizacdo de inventario de Gases do Efeito Estufa (GEE), através do qual é possivel quantificar
os gases emitidos pelo funcionamento de empreendimentos, podera ser realizada a doagdo de mudas plantadas
pela empresa, conforme o PMA, como forma de mitigacdo desse impacto. Neste caso, prioriza-se que esse plantio
seja realizado nas proximidades do préprio empreendimento.

Abaixo, propomos um sistema para gestdo da aquisicado e destinacdo de mudas arbéreas pelo municipio, de

acordo com as demandas internas da prefeitura:

Doacgoes Particular compra muda plantada de Empresa realiza plantio em local
Processos de corte autorizado empresa cadastrada determinado pelo municipio

de vegetagao. Recebimento de mudas doadas para Plantio pelo municipio.

rustificacao no viveiro municipal.

Viveiro Municipal Producdo de mudas adequadas a Municipio realiza o plantio em local
arborizacio, especialmente aquelas apropriado.
espécies que nao estao disponiveis
comercialmente.
Compra direta Compra de mudas plantadas de espécies Empresa fornece mudas e realiza plantio
Compra de mudas plantadas adequadas a arborizagao. em local determinado pelo municipio.

por empresa

As secretarias do municipio envolvidas na realizacdo de obras e/ou aprovacdo de projetos de calcadas,
pragas e parques necessitam se utilizar dos parametros estabelecidos no PMA, de forma a possibilitar uma maior
implementacdo da arborizagdo urbana, além de propiciar melhor acessibilidade as pessoas.

Os projetos urbanisticos de melhoria de ruas e pragas existentes e de novos logradouros necessitam estar

integrados ao plano, de forma a evitar retrabalho e gasto suplementar de recursos por parte do municipio para
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posterior implementacdo da arborizacdo. Nesse aspecto, o plano traz as diretrizes necessarias para uma eficaz
gestdo do espago publico urbano, a integracdo da arborizacdo aos equipamentos publicos e ao desenvolvimento da
malha urbana de forma mais sustentavel, qualificando o espaco urbano e tornando a cidade melhor para as

pessoas.

12.4 IDENTIFICACAO DE QUESTOES-CHAVE

Uma questdo-chave descreve uma dificuldade enfrentada pela gestdo que impede a efetiva
consolidacdo do PMA. Sao questdes complementares ao diagnostico, mas que se tornam importantes na
gestao, pois a ndo execucdo/implementacdo pode afetar diretamente a implementacdo do plano.
Normalmente, uma questdo-chave é um problema que pode ser abordado por um esforco de

planejamento futuro ou uma necessidade de captacdo de dados e, que exige uma decisao de gestao.

No Quadro abaixo estdo apresentadas as questdes-chaves identificadas para a arborizacdo urbana

de Joinville.

Questdo-chave 1 - Gestao administrativa da arborizac¢ao publica

Recursos humanos e financeiros
Necessidade de dados

e Levantamento de parceria para suprir a necessidade de recursos humanos, identificacao de servidores
para incorporar a equipe de manutencio da arborizacio.

e Estudo para a configurac¢do de corpo técnico e funcional para a arborizacao.

e Levantamento de necessidades financeiras para desenvolvimento de atividades de arborizacao.
Necessidade de Planejamento

e Planejamento para incremento na estrutura da administracdo/gestdo da arborizagio.

e Planejamento para captacdo de recursos por meio de projetos, compensagdes ou Termo de Compromisso
Ambiental.

Questio-chave 2 - Diagnostico da arborizac¢ao publica

Auséncia de dados atualizados do diagndstico da arborizagdo urbana
Necessidade de dados

e Levantamento de dados referentes a situa¢do atual da arborizacdo de cada bairro
e Estudo para a configuragdo de pessoal para realizar o levantamento de dados da arborizagao.

e Levantamento de necessidades financeiras para desenvolvimento da atualizacdo de dados da
arborizacgao.

Necessidade de Planejamento
e Planejamento para realiza¢do do levantamento de dados atualizados da arborizacao urbana.

Questao-chave 3 - Educac¢dao ambiental e sensibilizacdao da populacgao

Envolvimento e sensibilizacdo da populacio em relacio a arborizacao urbana
Necessidade de dados

e Utilizacao dos dados referentes a Consulta Publica e Oficina Participativa do PMA.
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e Levantamento de parceria para suprir a necessidade de recursos humanos e financeiros, identificagao de
servidores para incorporar a equipe de Educacdo Ambiental.

e Levantamento de necessidades financeiras para desenvolvimento de ag¢des educativas referentes a
arborizacgao.

Necessidade de Planejamento
e Elaboracdo de cartilha sobre a arborizacdo urbana e outros materiais educativos.

e Planejamento das atividades educativas a serem desenvolvidas anualmente em rela¢do a arborizagao,
seguindo o item 8 deste plano, Estratégias de Sensibilizacdo Ambiental.

e Planejamento de estratégias educativas em parceria com 6rgaos e instituicdes afins, visando a
sensibilizacao da populagao.

Questao-chave 4 - Viveiro Municipal

Escassez de recursos humanos e financeiros
Necessidade de dados

e Levantamento de parceria para suprir a necessidade de recursos humanos e financeiros, identificagao de
servidores para incorporar a equipe de manutencao do viveiro.

e Estudo para a configuragdo de corpo técnico e funcional para o viveiro.
e Levantamento de necessidades financeiras para desenvolvimento de atividades do viveiro.
e Estudo para elaboracio de projeto de revitalizacao do viveiro.

Necessidade de Planejamento

¢ Planejamento para incremento na estrutura da administragdo/gestao.
o Planejamento para elaboracdo de projeto de revitalizacdo do viveiro.

e Planejamento para captacdo de recursos por meio de projetos, compensag¢des ou Termo de Compromisso
Ambiental.

Questao-chave 5 - Legislacoes Municipais

Legislacdes sdo capazes de incentivar ou coibir a implantacdo e/ou permanéncia da arboriza¢io urbana.
Necessidade de Planejamento
e Ampliacdo dos pardmetros minimos exigidos para a certificacdo das calgcadas.

e Verificacdo da possibilidade de ampliacdo dos critérios exigidos para novos loteamentos, condominios e
conjuntos habitacionais.

e Proposicdo de incentivos fiscais em relacdo ao plantio e manutencao de arborizacao publica.

e Revisdo legislativa quanto a permissdo dos rebaixos das guias das calgadas para o acesso a imoveis
comerciais e de prestacdo de servicos na totalidade da testada.
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